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1 APRESENTACAO DO DISTRIBUIDOR

1.1 Empresa
A Kuruma Barra foi inaugurada em 2009 na Barra da Tijuca, Rio de Janeiro, RJ.

Muito bem localizada, a sede foi construida especialmente para receber a
operacao que foi a primeira Kuruma na Capital do Estado do Rio de Janeiro onde

atua com sucesso na comercializacao de veiculos e servicos da marca Toyota.

A Kuruma Barra possui as Certificacbes Toyota TSW, TSM, Duotec e
Certificacao Internacional 1ISO14001, a mais importante certificacdo ambiental do

mundo.

1.2 Colaboradores do Projeto

Romero de Freitas Ventura , 38 anos, Gerente Administrativo ha 8 anos,
formado em Administracdo de Empresas, com Extensao Universitaria em Gestao
e Tecnologia de Servicos e Negocios pela faculdade Univix/Multivix e em Gestéo
Empresarial pelo Centro Universitario do Espirito Santo — UNESC. Pés-
Graduado pelo Insper no Programa Toyota Dealer Management Program —
TDMP Toyota/Abradit.

Liebertt Gozi , 36 anos, consultor desde fevereiro de 2016, engenheiro eletricista
formado pela UFES — Universidade Federal do Espirito Santo, trabalhando ha 3
anos com projetos elétricos de construcdo e reforma de concessionérias,
proprietario e responsavel técnico da empresa Ampla Engenharia Elétrica,
empresa especializada em projetos e consultoria com foco em eficiéncia

energética.
2 APRESENTACAO DO PROJETO

O programa consiste em identificar todas as possiveis perdas técnicas de
energia, ou seja, as partes e componentes da instalacdo que estejam com o

dimensionamento ou forma de instalacdo nao ideais para a conservacao da
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energia. Com o resultado do levantamento, serdo realizadas as acdes
necessarias para alcancar o maximo de eficiéncia possivel das instalaces de

acordo com sua viabilidade técnica e financeira.

Tao importante quanto a eficiéncia intrinseca de equipamentos e instalacdes é o
uso racional da energia, ou seja, quando e como a energia € utilizada e para que
finalidade. Neste contexto, com vistas a combater o uso desnecessario de
equipamentos e sistemas consumidores, foi realizado um trabalho de
conscientizacdo para que a toda a operacdo seja feita no ponto 6timo de

eficiéncia energética.

2.1 Objetivo

Identificar e melhorar as condi¢cdes de conservacdo e consumo de energia em
equipamentos e instalagcdes, bem como promover o uso racional desses

recursos e, assim, obter o maximo aproveitamento da energia.

Neste trabalho além do exposto, focou-se na mudanca do sistema de iluminagéo
da oficina para o sistema de LED apds a elaboracédo de projeto luminotécnico

adequando todo o sistema de maneira a té-lo de forma 6tima.

2.2 Oportunidades e Ameacas

As oportunidades de reducéo dos gastos com energia sao muitas. Em geral, as
instalagbes de uma concessionaria de veiculos possuem elementos comuns,

gue podem se revelar ineficientes quanto ao uso de energia, a saber:

i. HVAC (Sistema de Climatizacao);
ii. Bombeamento (Bombas em geral — recalque, de 6leo, lavador etc.);
iii.  Ventilacao;
iv. lluminacéao;
v. Ar comprimido;

vi. Maquinas de processos (Elevadores, alinhador e maquinas em geral).
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Além dos itens destacados acima, também existem aspectos relacionados ao
controle, operagBes de manutencdo e consciéncia do usuario, que influenciam

consideravelmente no consumo de energia.

As ameacas ao sucesso do programa ficam por conta da possibilidade de nao
aderéncia dos colaboradores as boas praticas de uso de energia e/ou da
inviabilidade econbmica quando da aplicacdo de tecnologias inovadoras.
Portanto, cada proposta de agdo de eficiéncia deve ser avaliada no tocante a

atratividade e tempo de retorno do investimento (payback).

2.3 Historico do Consumo de Energia

O monitoramento do consumo é realizado através do registro das quantidades e
valores faturados pela distribuidora de energia elétrica local, Light, em planilha

eletrbnica do MS Excel®.

Consumo de Energia em Kw/h Kuruma Barrzs
2016 % 2015
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Figura 1 - Registro do consumo em kWh (Ponta + Fora Ponta)

Outras agdes de medigdo e monitoramento pontuais séo feitas com a utilizagao
de instrumentos e sistemas especificos, tais como: luximetro (Figura 2),

termovisor (Figura 3), analisador de energia (Figura 4), entre outros.
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Figura 4 - Analisador de
Figura 2 - Luximetro. Figura 3 - Termovisor.

energia.

3 DETALHAMENTO DO PROJETO

O projeto consistiu na adocdo de acdes de analise e intervencédo técnica, além
de forte foco na conscientizacdo das equipes e reporte a diretoria do consumo
da revenda envolvendo, como responsaveis pela implantacéo das diretrizes, os
gestores principais de cada setor. No primeiro trimestre de 2016, jA com todas
as equipes “calibradas” em relacdo ao consumo, inaugurou-se uma nova etapa
que foi a de adoc¢éo de abordagem técnica com uso de equipamentos especificos
e métodos de analise, projeto, medicao e verificagdo em sintonia com praticas
atuais de eficiéncia energética. Para essa etapa contou-se com a consultoria

especializada em eficiéncia energética da AMPLA Engenharia.

Nessa etapa realizou-se medi¢gbes em sistemas de iluminacao e elaboracao de
projeto luminotécnico para a implantacdo de iluminagcdo em LED no showroom
integrado com a recepcao de pds-venda, que foi realizada apés diversos testes
em laboratorio para qualificacdo de fornecedores de lampadas em LED com
vistas a aquisicao de produto que emprega a melhor relacdo custo x beneficio.

3.1 Preparacédo

Antes do inicio das atividades da auditoria, € importante ter uma base de dados
sobre o consumo de energia da revenda. No caso da Kuruma Barra da Tijuca,

uma planilha de indicadores de energia, com registro dos valores das principais

6
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grandezas elétricas faturadas foi importante para a determinacéao da linha de

base do consumo.

Para cada projeto e implantacdo de uma acgéo de eficiéncia energética, deve ser
levantado, com a utilizacdo de equipamentos de medicao apropriados, o perfil
de carga geral da instalacdo. Dessa forma, havera dados para identificar padrdes
de consumo e demanda diarios, semanais, mensais e anuais. Esses padrdes
devem ser acompanhados de informacdes sobre o perfil de operagdes, contendo
a quantidade e os horarios dos turnos de trabalho por setor, periodos de recesso

e a existéncia de trabalhos em fins de semana, por exemplo.
Todo o processo de auditoria e os resultados esperados devem ser amplamente
comunicados aos gestores principais da revenda e cuja opinido possa ser
relevante nos processos de tomada de decisao.
3.2 Planejamento de atividades
Sao cinco as etapas basicas de uma auditoria de energia, a saber:
I.  Reunido inicial;

ii. Inspecodes;

iii.  Andlise dos dados;

Iv. Implementacgéo das agOes de eficiéncia,

v. Apresentacéo dos resultados.

3.2.1 Reunido inicial

A reunido inicial € uma oportunidade para reunir as pessoas interessadas e
envolvidas na auditoria e incluem, de um modo geral, o gerente administrativo,
0os gerentes de vendas e pdés-venda, o responsavel pela realizacdo de

manutencao predial e auditores internos e/ou externos.
Os assuntos a serem abordados séo:

i. Finalidade da auditoria;
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ii. Plano global da auditoria;
lii.  Detalhamento e programacao das atividades;
iv.  Esclarecimento de davidas dos participantes;

v. Informacdes complementares, se solicitadas.

3.2.2 Inspecao

Essa etapa consiste em visitar os setores e locais de trabalho (ch&o de fabrica),
subestacao e demais entradas de servi¢o de energia, depdsito e escritérios, para
entender o processo e, em linhas gerais, como a energia € consumida. A visita
deve ser acompanhada pelo técnico de manutencédo responsavel pela area
visitada, a fim de esclarecer davidas do auditor. Além disso, pode ser necessaria
a realizacéo de perguntas aos operadores dos processos, para esclarecimentos

ao auditor.

Durante a inspecdo, podem ser necessarias medicbes, utilizando-se
instrumentos indicadores e/ou registradores de grandezas relevantes para o

consumo de energia.

ApoOs a realizacdo dos levantamentos de campo, que podem durar dias ou
meses, a depender do tipo de sistema analisado, os dados serdo tabulados e
uma breve reunido com 0s mesmos participantes da reunido inicial devera ser
realizada para apresentar os resultados da inspecdo e determinar quais
aspectos sao relevantes a ponto de serem trabalhados e analisados em detalhes

na préxima etapa.

3.2.3 Analise dos dados

Nessa etapa sdo realizados os calculos de engenharia e sédo feitas as
modelagens e simulac¢des aplicaveis. Também, sdo feitos os contatos com
fornecedores para obtencédo de informacdes técnicas e comerciais sobre as

possiveis solu¢des para melhorar a eficiéncia de cada sistema estudado. Sobre
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cada sistema, € calculada economia prevista, a relacdo beneficio/custo da
melhoria, bem como o pay-back e demais aspectos financeiros da implantacéo

da acgéo.

E necessario classificar as acdes de eficiéncia quanto a viabilidade de cada uma
e estabelecer uma ordem de prioridade com base na relacdo custo x beneficio

para aquelas que se mostrarem possiveis de serem implantadas.

3.2.4 Apresentacao dos resultados

Os resultados da auditoria devem ser apresentados na forma de um relatério
escrito, com a linguagem adaptada aos leitores. O relatério deve trazer

claramente as propostas e como elas deverao ser implantadas

A analise do custo da energia devera conter observagcfes sobre tarifas, taxas,
encargos e eventuais penalidades. Deverdo ser apresentados, também,
comentarios sobre o perfil de consumo e curva de demanda (curva de carga) da

instalagao.

As recomendac0fes sobre o gerenciamento da energia deverdo elencar as areas
avaliadas no escopo da auditoria e discorrer as oportunidades de ganhos de
eficiéncia em detalhes, com o devido alinhamento dos critérios de avaliacéo
financeira, tais como custo de implantacao, pay-back simples e/ou ROl — Retorno
sobre investimento. Para cada recomendacgdo devera ser descrito o método
utiizado para fazer as estimativas de economia. Também deverdo estar
presentes nas recomendacdes as formas de execucdo das melhorias, com

aspectos técnicos gerais e basicos para a realizagdo das acoes.

O plano de acdo menciona em detalhes as agcdes recomendadas e o cronograma
de implantacdo das melhorias, priorizando as de retorno mais rapido, para que
a economia gerada possa ajudar a financiar aquelas cujo investimento tem

retorno em mais longo prazo.
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3.3 Detalhamento das etapas de implantacdo do Proje to

Para melhor aproveitamento do tempo e visando levantar agdes mais imediatas
e simples de eficiéncia, a auditoria de energia pode ser dividida em duas fases:
0 passeio pela instalacdo e a auditoria abrangente. Essas duas fases ndo séo

excludentes entre si, mas sim complementares.

3.3.1 Passeio pela instalagéo

O passeio pela instalacdo é uma espécie de auditoria menos exigente, na qual
se busca identificar em uma inspecéo rapida caracteristicas de manutencéo,
aspectos operacionais, equipamentos deficientes e quais areas deverdo ser
avaliadas em maior detalhe. Nesta etapa é possivel obter alguns ganhos rapidos

e realizar céalculos estimados de economia.

3.3.2 Auditoria abrangente

A auditoria abrangente consiste em uma avaliacdo detalhada dos sistemas
consumidores de energia. Esse tipo de avaliagdo demanda a realizacdo de
testes, monitoramento e medi¢cBes com instrumentos especificos, tais como o
luximetro, o termovisor e 0 analisador de energia, a fim de identificar o perfil e

quantificar o consumo e as perdas reais de energia.

Apos as medicdes, devera ser feita uma analise econdmica da viabilidade e do
tempo de retorno dos investimentos nas a¢des de eficiéncia energética, obtendo
a relacédo custo x beneficio de cada acao e, com isso, classificar as a¢cdes quanto

as suas prioridades.

Os estudos especificos de cada sistema podem ser auxiliados por métodos e
ferramentas computacionais, para projetar o consumo, corrigir propor¢coes e
sazonalidades e, ainda, tracar graficos com tendéncias. Também, podem ser
necessarias analises financeiras adicionais, tais como: avaliagdo de riscos,

obtencéo de financiamentos, etc.

10
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Importante! Os resultados previstos com as acfes de eficiéncia levantadas
devem corresponder as carateristicas de desempenho exigidas por normas
técnicas e de seguranca aplicaveis, bem como por codigos, padrdes e manuais

técnicos do cliente ou da marca.

ApOs a implantacdo das acOes, deve-se ter atencdo especial ao
desenvolvimento dos planos e programacao de manutencéo especificos para 0s

equipamentos e sistemas.

3.4 Atividades de auditoria

As atividades chave de uma auditoria podem ser divididas em quatro segmentos,

a saber:

3.4.1 Compreenséo da instalagéo e coleta de dados

Essa atividade prevé o uso de questionarios sobre 0s processos, instalacoes e
servicos contratados, caracteristicas do ambiente, conforto dos usuarios,
controles e gerenciamento do prédio (BMS), controles de climatizacdo e
iluminacao, consciéncia e perfil dos usuarios quanto ao consumo de energia e

Seus custos, etc.

Também devem ser realizadas visitas ao local e registro das caracteristicas

operacionais observadas passiveis de melhoria em relacdo a eficiéncia

energética.

3.4.2 Medicdes, monitoramento e testes

Essa atividade a realizacéo de, por exemplo, teste dos sensores e controladores
dos equipamentos. Caso nao haja dados anteriores disponiveis ou estes forem
insuficientes sobre os consumo e desempenho dos equipamentos, sera
necessario realizar medi¢ces de consumo, perfil de utilizagéo e eficiéncia dos
sistemas, a fim de identificar as perdas de energia que podem ser evitadas. O

intervalo de tempo necessario para a realizacao desse tipo de tarefa pode variar

11
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entre a visualizacdo de um valor instantaneo ou o registro pode dias ou meses,

dependendo do tipo de sistema analisado.

E importante que sejam empregados instrumentos e ferramentas confiaveis para
tais medicdes, uma vez que, a partir dos dados levantados por essa atividade,
serdo calculados os aspectos financeiros e a viabilidade de implantacdo das

acOes de eficiéncia.

3.4.3 Avaliacao da situacao

O objetivo dessa atividade € conferir e analisar a coeréncia dos dados coletados
e quantificar as oportunidades de economia, estudando a viabilidade financeira,
0s riscos e a relacdo beneficio/custo, bem como se tecnicamente a implantagéo
das ac¢les € possivel, segura e se sdo compativeis com as normas técnicas, de

seguranca e padrdes operacionais do cliente.

3.4.4 Elaborac¢ao do plano de acéo

Esse € o resultado da auditoria. O plano de acao devera apontar maneiras de
economizar nos gastos com energia e também propor métodos e sistemas para

gerenciar e controlar o consumo de energia.

3.4.5 Utilizacao de dispositivos de baixo consumo (  mais eficientes)

Entre as possibilidades de atuar sobre os sistemas consumidores, a mais trivial
€ a substituicAo direta de equipamentos por modelos mais eficientes,
preservando a capacidade de realizar trabalho atil, mas com menor consumo

global de energia. Podemos destacar para essas acgoes:
* Lampadas e luminéarias mais eficientes (ganhos de até 50 %);
* Equipamentos de HVAC mais eficientes (ganhos de até 25 %);

* Motores e maquinas de alta eficiéncia (ganhos de até 10 %).

12
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A simples substituicdo de equipamentos € conhecida como acao de eficiéncia
energética passiva , pois ndo considera a mudanca de atitude do usuario ou o0

emprego de sistemas de controle de utilizacao.

Considerando a instalagdo como um todo, dispositivos de baixo consumo e uma

instalacéo eficaz podem gerar ganhos de eficiéncia entre 10 e 15%.

Dentre as a¢des listadas, foi escolhida a substituicdo de luminéarias e lampadas
como primeira a ser executada, por ter o maior potencial de reducdo de gastos.

A escolha do fabricante/fornecedor de lampadas LED tubulares demandou uma
etapa de estudo comparativo importante para o projeto. Essa etapa consistiu em
solicitar amostras das lampadas aos fornecedores potenciais. Essas amostras,
num total de sete diferentes marcas/modelos, forma levados a um laboratorio

para testes e medicoes.

3.4.6 Otimizacado do uso da instalacdo e dispositivo s

A intervengcao nos processos e no uso de equipamentos quanto ao seu tempo
ligado, ou seja, controlando de forma automatica ou ndo para que equipamentos
nao figuem ligados quando ndo sdo necessarios, 0s ganhos de eficiéncia geral

da instalacdo podem chegar a:

i. Até 40 % de economias relacionadas ao uso de motores, obtidas através

do uso de automacao e melhoria nos sistemas de transmissao;

i. Até 30 % de economias potenciais no sistema de iluminacdo, obtidas
através do controle da iluminacdo conforme necessidade e ocupacéo dos

ambientes.

3.4.7 Monitoramento e manutengao

Manter os dispositivos e equipamentos em condigcbes de funcionamento
adequadas, ou seja, evitando vazamentos, aquecimentos excessivos e

problemas de lubrificacdo, pode ensejar economias de 2 a 8 %. Esse

13
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monitoramento das instalacfes visa também a verificacdo do funcionamento dos
sistemas de automacdo existentes, de modo que acdes corretivas sejam

tomadas téo logo os problemas sejam identificados.

Mesmo apos a implantacao de acdes de eficiéncia, os ganhos podem facilmente
desaparecer, caso ndo haja a manutencdo e o monitoramento permanente de

desempenho.

Desaparecimento dos
ganhos de eficiéncia

Consumo atual

100 % —p=-

Monitoramento e
Manutencao

Otimizacao de dispositivos
Otimizag¢ao do uso

consumo

tempo—

Figura 5 - Gréfico ilustrativo das a¢6es de eficiéncia energética.

3.5 Programa de gerenciamento de energia

A auditoria deve ser o inicio de um programa de gerenciamento de energia em
que a¢les de acompanhamento se fazem necessarias, para ndo deixar que 0s
ganhos conseguidos com as ac¢des originadas da auditoria se percam ao longo

do tempo e estimular a melhoria continua da eficiéncia das instalacbes. Estas

acOes exigem:
I.  Validacéo do plano de acdo e do cronograma de implementacéao;
ii. Definicdo de metas de economia de energia;

iii. Execucao do plano de acao;

14
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Determinacdo das linhas base de consumo e gastos, bem como

indicadores para medi¢do de desempenho em relagéo as metas;

Determinacdo dos momentos de implantacdo das melhorias para

acompanhamento do desempenho a partir da linha base.

Busca continua por oportunidades adicionais de economia.

Ao cabo da execucdo de cada agdo implementada, devera ser realizado o

processo de medicao e verificacdo, conforme o PIMVP — Protocolo internacional

de medicao e verificacdo de performance — elaborado e difundido pela Efficiency

Valuation Organization (EVO). Sendo assim, sera possivel determinar um grafico

demonstrativo da economia obtido tal como o exemplo da Figura 6.

Consumo de energia

Consumo da
linha de base
ajustado
/ T \
Aumento da
Consumo da linha de Producio / ECONOMIA, OU \

base

\ C(ONSUMO DE ENERGIA EVITADO
-

!

Energia medida no
periodo de
determinagdo da

Implementacgédo de economia

AEE
Periodo de
Periodo da linha determinagéo da
& de base o economia

Tempo

Figura 6 — Exemplo de histérico de consumo de energia (fonte: IPMVP EVO).
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3.5.2 Campanha de conscientizacao

Uma das acOes de eficiéncia energética mais baratas € a divulgacdo dos
objetivos e difusdo da cultura de eficiéncia energética para desperdicios sejam
evitados. Essa é, sem duvida, a melhor forma de se reduzir a conta de energia
elétrica. Contudo, o uso da energia € fundamental para o funcionamento dos
computadores, iluminagao, equipamentos de oficina e ar condicionado, sem 0s
quais 0s negoécios seriam prejudicados e, no pior caso, ndo seriam

concretizados.

A chave para a partida no programa de eficiéncia energética da Kuruma Vitoria
foi a campanha de conscientizag&do dos colaboradores, de modo que somente o0
necessario desse precioso insumo, que € a energia elétrica, fosse utilizado, mas
que a efetividade de operacao nao fosse prejudicada, melhorando os resultados

globais com a reducéo do gasto alcancada.

3.5.3 Manutencgao preventiva dos quadros elétricos

Foi realizada em marco deste ano uma inspecdo em todos os quadros elétricos,
com o uso deum termovisor, a fim de detectar pontos de aquecimento, para

eliminar falhas e detectar perdas de energia na forma de calor.
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Figura 7 - Disjuntor do quadro de ar-condicionado que estava superaquecendo.

Apés a realizacdo da inspecao, foi gerado um relatério que apontou diversos
pontos de atencdo e a necessidade de reaperto de conexdes e até substituicdo

de componentes dos quadros elétricos.

Além das perdas de energia, algumas falhas no funcionamento de circuitos de
comando de iluminacdo e acionamento de bombas d'agua puderam ser

sanadas.

3.5.4 Estudo comparativo entre lampadas LED tubular es

Durante a etapa de levantamento de custos para a substituicdo de lampadas e
luminarias do showroom, surgiram varios fornecedores de lampadas LED,
alguns apresentando precos bem diferentes da média, tanto para cima como

para baixo. Na ocasido do inicio do projeto ainda ndo havia um padréo nacional
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que regulasse a fabricacao das lampadas. Portanto, seria dificil avaliar a melhor
proposta de valor quanto a relacao custo x beneficio. Sendo assim, optou-se por
solicitar aos fornecedores amostras das lampadas para que fossem realizados
testes e medi¢cdes em laboratério, para comparar os principais parametros de
desempenho, que diferenciassem as lampadas entre si. Os parametros

avaliados foram:

» Poténcia ativa;

* Poténcia aparente;

* Fator de poténcia;

* lluminancia média obtida;

* Funcionamento em diferentes faixas de tensao.
O total de sete marcas/modelos foram avaliados, a saber.

¢ Osram
« FLC
* |nnovare Led

* American General

* FSL
e Empalux
« L&D

As medicdes da poténcia ativa, poténcia aparente e fator de poténcia foram
realizadas com alicate wattimetro. Ja as medi¢6es de llumin&ncia média foram
feitas com o luximetro, ambos da marca Minipa, devidamente calibrados, de

modo que a dar confiabilidade as medicdes.

Um ambiente foi tomado como padrdo para a comparacéo entre as lampadas.
Nesse ambiente, foi instalada uma luminaria simples branca para duas lampadas
LED tubulares, do tamanho T8 de 600 mm de comprimento. Alternando-se as

lampadas, foram tomadas medidas de iluminancia em nove pontos definidos.
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Figura 8 - Alicate Wattimetro Figura 9 - Luximetro

Das medidas, foi calculada a iluminancia média (Emedia) proporcionada por cada
marca/modelo. Em seguida, foram determinados os rendimentos e as lampadas

foram classificadas, como pode ser visto na Figura 10.

ApOs essa comparacao, também foram comparados os fatores de poténcia.
Essa medida é importante, pois 0 uso de grandes quantidades de lampadas com
baixo fator de poténcia pode acarretar a tarifacdo de energia reativa excedente
e, portanto, a necessidade de compra e instalagdo de bancos de capacitores
para correcao desse desvio. O ranking das lampadas quanto ao fator de poténcia

€ mostrado na Figura 11.

A combinacéo dos resultados das medi¢Ges e calculos de rendimento e fator de
poténcia resultaram na classificacao das lampadas quanto ao seu desempenho

elétrico apresentada na Figura 12.
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Rendimento (E med/W)

Innovare Empalux Osram American
General

Fator de poténcia

American Osram Innovare Empalux
General

Figura 11 - Resultados das medi¢cdes de fator de poténcia das lampadas.
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Desempenho geral
10

FLC Osram Innovare Empalux L&D FSL American
General

Figura 12 - Classificacdo das lampadas quanto ao desempenho geral.

Com as informacdes técnicas disponibilizadas por esse estudo, foi possivel
comparar 0s precos das lampadas, sem se arriscar na compra de
marcas/modelos de baixo desempenho. Portanto, a relacdo custo x beneficio,
também resultou num ranking entre os fornecedores, que determinou qual deles

atenderia ao projeto.

Com o fornecedor criteriosamente escolhido, foi possivel partir para a etapa de
projeto luminotécnico, para determinar as quantidades e posicionamento das

luminarias nos ambientes.

3.5.5 Substituicdo de lampadas da oficina

Foi realizada a substituicdo direta das lampadas vapor metalico 250 W da oficina
por lampadas led 40 W tipo bulbo. Para compensar a diferenca de fluxo luminoso
entre os modelos de lampada, foi feito um reposicionamento das luminarias a fim

de privilegiar os locais que demandam melhor nivel de iluminancia.

Os calculos referentes aos resultados esperados com a substituicdo foram

realizados com auxilio de uma planilha em MS Excel® (Tabela 1).
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Tabela 1 — Planilha de calculo do tempo de retorno de investimento (pay-back).

Cenario ATUAL LED
Luminaria Vapor metélico Bulbo Led
Luminaria [Rendimento da luminaria (%) 78,00 78,00
Custo de aquisicdo (R$) = =
Lampada (ref.:) VM 250 W Bulbo Led 40 W
Poténcia da lampada (W) 250 40
Fluxo luminoso por lampada (Im) 19.000 4.000
: L4 Eficiéncia da lampada (Im/W) 76,00 100,00
= |Lampada
E Temperatura de cor (K) 4.000 4.000
g IRC (indice de repoducéo de cores) 85 85
3 Vida util da lampada (h) 12.000 24.000
Custo de aquisicdo (R$) 86,00 64,00
Reator (ref.:) Intral Integrado
Poténcia do reator (W) 25,0 4,0
Reator —
Custo de aquisicdo (R$) 80,00 -
Vida atil (h) 24.000 -
Quantidade 32 32
Fluxo luminoso unitario efetivo (Im) Luminaria 1 14.820 3.120
Geral |Fluxo luminoso unitario efetivo (Im) Luminaria 2 -
Fluxo luminoso total do sistema (Im) 474.240 99.840
Custo de instalacédo unitario (R$) = 50,00
Demanda do sistema (KW) 8,800 1,408
Area do ambiente (m? 600,00 600,00
Densidade de poténcia de iluminagéo - DPI (W/m?) 14,67 2,35
Funcionamento (horag/dia) 12,0 12,0
Funcionamento (dias/més) 20 20
Vida util do sistema (meses) 100
Consumo mensal (kWh) 2.112,00 337,92
Valor da energia sem impostos (R$/kWh) 0,65 0,65
Custos Impostos sobre a tarifa de energia (%) 29,00% 29,00%
Valor da energia com impostos (R$/kWh) 0,92 0,92
Custo mensal com energia (R$) 1.943,04 310,89
Custo unitario de méo de obra de reposi¢do (R$) 100,00 100,00
Custo mensal de manutencéo (R$) 144,64 52,48
Custo mensal de operacéo do sistema (R$) 2.087,68 363,37
Taxa (%) 2,00%
Valor investido (R$) 3.648,00
Expectativa de Gasto mensal evitado (R$) 1.724,31
Tempo de retorno de investimento (meses) 2
Retorno sobre investimento - ROl (%) 46279

3.5.5.1 Resultados

Anteriormente a acdo de eficiéncia, estavam instaladas 32 lampadas vapor

metélico de 250 W, com reator que consome 25 W. Portanto, a poténcia instalada

era de:

Potgnes = 32 X (250 + 25) = 8.800 W
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Considerando a area, de 600 m2, podemos calcular a densidade de poténcia de
iluminacéao antes da ag&o.
DPl ptes = 8.800 _ 14,67 W /m?
600
Apés a substituicdo, ficaram 32 lampadas 40 W cada. Considerando as perdas
por rendimento em cada lampada no valor de 4 W, temos a nova poténcia

instalada de:
Potaepois = 32 X (40 + 4) = 1.408 W

Com esse resultado, a nova densidade de poténcia de iluminacgéo calculada para

0 subsolo é:

A
1.408 , . <
DPIdepois ZWZZ,SS W/m \:Vé‘; g’

Esse valor estad dentro da faixa que daria classific ~ acéo da iluminagédo do

showroom como Nivel A no programa Procel Edifica.

Tendo em vista o funcionamento das lampadas do subsolo por 12 horas diarias,
durante 20 dias por més, o gasto evitado, a partir do momento da virada das

antigas lampadas para as novas pode ser calculado por:
Gasto evitado = 12 x 20 x (8.800 — 1.408) = 1.774.080 Wh = 1.774,08 kWh

Em moeda, considerando o valor médio pago por quilowatt-hora de R$ 0,92

(inclusive impostos), podemos calcular:
Gasto evitado = 1.774,08 x 0,92 = R$1.632,15

E importante lembrar que o gasto mensal evitado calculado acima é apenas
aguele referente ao consumo de energia elétrica. Existem outros gastos que
serdo evitados, tais como manutengdo. Que diminuira bastante por causa da
vida util mais longa das lampadas LED. No total, calcula-se que o gasto mensal
evitado sera de R$ 1.724,31.
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A vida til da ldampada LED declarada pelo fabricante é de 30.000 horas, porém,
adotando um valor mais conservador, considerando a vida util das lampadas de
24.000 horas (80% do declarado), e que as lampadas fiquem acesas durante 6
horas por dia, 20 dias por més, podemos calcular que a vida util do sistema em

meses é de:

24.000

12><20= 100 meses

Vida util =

Com o investimento total realizado de R$ 3.648,00, o retorno sobre o

investimento pode ser calculado por:

_ (100 x 1.724,31) — 3.648,00

kor 3.648,00

=4.627 %

O tempo de retorno de investimento (pay-back) sera de 2 meses |,
considerando-se uma TMA — taxa minima de atratividade — de 2,00 %.

Figura 13 - Distribui¢c@o das lumindrias na oficina antes da acéo de eficiéncia.
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Figura 14 - Distribuicdo das luminarias na oficina apds a acéo de eficiéncia.
4 FORMA DE DIVULGAQAO

A divulgacao foi realizada através de pecas publicitarias, que circularam
internamente em e-mails, folhetos e protecéo de tela das estacdes de trabalho.

1. Cartazes / prote¢io de tela 1 Cartazes / protegio de tels

......

Se for para gastar

energia

- mesejamgmpmm

Se for para ga;ih'

energia

que seja com idelas.

Figura 22 - Exemplo de pecas de acéo de conscientizacdo
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AAciuusama

Acoes para Reducao — Geréncias Gerais

Nas Revendas
- PRIMORDIAL: Diminuir ao mdximeo o consumo no hordrio de Ponta.

DESLIGAR

Aparelhos de ar condicionado no maximo as 17h;
Lampadas de alto consumo as 18h (Oficina);
Equipamentos de alto consumo, no maximo, as 18h;
Computadores, monitores e impressoras (conscientizagdo);

- LIGAR

Aparelhos de ar condicionado somente a partir de Sh, e manter ligado até o
termino do dia;

- FECHAR, diariamente ao final do expediente, registro na saida do compressor para
evitar acionamento automatico por perda de pressao;

- MANTER temperatura FIXA dos aparelhos de ar condicionado em 23°C (temperatura
de conforto);

Figura 15 — Evidéncia de divulgagéo com instrucdo de conduta aos gestores das revendas

Kurumé/Osaka datada de 04/set/2015.

5 RESULTADOS DO PROJETO

5.1 Reducao de consumo de energia obtida (em quilow  att-hora anual)

A reducédo de consumo anual projetada com a acao de eficiéncia realizada é de

12 x 1.774,08 = 21.288,96 kWh
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Consumo de Fnergia em Kw/h Kuruma Barra

120,000
100,000
20000
&0.000
40,000

200C0

—fkWh 1016 52015  =——pRS 2015%2015 2015 kwh 2016 kwh
Figura 23 —Consumo em KWh 2016 vs. 2015 com indicacéo das reducdes em 2016.

5.2 Reducdao de custo anual

As acbes de conscientizacdo e a substituicdo das lampadas da oficina ja
resultaram em reducdo de R$4.496,00 ao se comparar o valor das faturas em

2016 frente ao mesmo periodo de 2015 (jan-out).

Tendo sido realizada a acao de eficiéncia energética, que é a troca do sistema
de iluminacéo da oficina, a expectativa de redu¢do no gasto com energia para o

proximo ano é de:

Redugdo = 21.288,96 x 0,92 = R$ 19.585, 84

5.3 Calculo do retorno financeiro (payback)
O investimento total realizado foi de:
R$ 3.648,00 com a substituicdo das luminéarias do subsolo.

O gasto anual evitado, ja apresentado no item 5.2, sera de R$ 19.585,84, o que
equivale, em média, a um gasto mensal evitado com energia de R$ 1.632,15.
Portanto, é possivel calcular o tempo de retorno do investimento (pay-back) no
programa de eficiéncia energética por.
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pavback — 364800 _ .
aybac =Te3215 2 meses

5.4 Ganhos para 0 meio ambiente e/ou para a comunid ade com este

Projeto

Além da reducdo da necessidade de recursos hidricos ou queima de
combustiveis fésseis gerada pela economia de energia, um resultado importante
do projeto para o meio ambiente € a eliminagdo do uso de lampadas de vapor
metalico e, principalmente, lampadas fluorescentes, que em sua fabricacdo
empregam metais pesados como o mercurio, por exemplo. Dessa forma, o
descarte de lampadas fluorescentes queimadas tornava-se um grande
problema, exigindo a contratagcdo de empresas especializadas para tal tarefa.
Com as lampadas LED, além da vida util muito superior, o que ja reduz o volume
de material descartado ao longo do tempo, sua composi¢cao ndo enseja risco de

contaminagéo, tal como acontecia com suas antecessoras.
6 CONCLUSAO

A partir dos trabalhos realizados, levantamentos, estudos, analises e
implantacdes, conclui-se que a principal chave para a redu¢do no consumo de
energia reside, principalmente, no individuo, ou seja, no colaborador que deve

ser sempre conscientizado quanto ao uso e resultados esperados.

A implantacdo de tecnologia e novas alternativas tecnoldgicas tem papel
fundamental na organizacdo, contudo, o ser humano é o principal fator de
sucesso no incessante trabalho de conscientizacao e reducdo do consumo de

energia elétrica.
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ANEXO

PLANILHA DE MONITORAMENTO DO CONSUMO DE ENERGIA ELE TRICA
E SEIS FATURAS DE ENERGIA ELETRICA MAIS RECENTES
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CHP 60.444.43710001-45 INSC. ESTADUAL B1380.023 INSC. MUNICIPAL 00794678 edilens.tenato @GN, com.br
KURUMA VEICULOS LTDA \ oo o
A" da Nota Fiscpl )Referéndia Bancaria  Codigo do Cliente. ; Codigo da instalagdo | Ref: MexAno
AVAMERICAS 2251 * 90 ¢ mtlaga
CNPJ:00.827.7: = y
J:00.827.783/0015.87 0290 048090; 07145 03992 UN/2 .
amero da Fatura Leltura Atuat Leitura Anterior | Emissdo Apresentato | ) Unidadedeleitura | NoEletrobrss | Classe :
I‘ , l I l ‘ 101 10000 i COMERCIAL I ;
Subcasse Subgrupo (CF [Mipo de Fornecimento Fator Pot.Geral L. -
COMERCIAL . I Ad I 01 ] Ad-Verde 25%
Seg, Demanda - kW DMCR . Fator de Poténcia )
Leitura Constante Medida Conteatada Leitura Constante Medida .
OEM 8230 0,1600 l 1350 l 190,0 3.080,0 0,0400 l 1263
Seq.  Consumo-kWh UFER WA/KQ
L LeuraAtual - Leitura Anterior, Constante  JeituraAtual Leitura Anterior, Constante edida LeituraAtual  Leltura Anterior, Constante Sonumomedido -
HPT 63619 l 3.59 0, , I
soeig 95 2400 137 137 90400 0 ear.605 824244 | 00400 550
Reglstrador/ Medidor [ y y l :
Tino Ndriero EC Basede CAlulo(RS) | Aliquota Valor j4 inclui <o (RS) i COFINS {aliquota),
5 1118 9 e 1 COTMD canlommn L
MEP-2 7582610 615957 22.816,05 29% 6.616,68 1,060% | 4,890% o T2 COFINS. L1l 1085703 4 Resckigh
Eé% gﬁ\ggm PARA PROXIMA LEITURA - 04/07/2016 2-3‘532&"’%" “"“?&i‘“&‘{%ﬁ@;ﬁéﬁ%"”’%
compeosscid, 25 matss
eyl e Ll Iy
eliias dundade consurscorddeuaresporsabdade -
Nome do Conjunto a que Pertence 3 Indicadores de Continuidade de Débitos
Unidade Consumidora Fornecimento de Energia .
BARRAAEREQ Abrilt2016
5 Aporado | Mets | Meta | Mets
Dascrigio Mensal | Mensal {Timestral | anuat | R | Veme R
Duragdo de interrupgao individual (DIC) 0,00 3,57 715 14,30
frequéaca de intemupgio Indhdual () 000 | 220 | 458 | g1e
Duragaa méxima de intermup¢so contina (DMIC) 0,00 2,54 0,00 0,00
Duragio equialente e ntemupglo (DEC) 000 | 000 | 800 | 000
Frequéncia equivalente de Intermupgdo (FEC) 000 | 000 | ooo | oo .
Valor do encargo de uso do Sistema de Distribuicio R8.10.677 85 ~ ™~ .
Descrigio CFOP Quantidade ValexUnitério (R$) L Valor{RS)
DEMANDA TUSD 5257 1500 18,98539583 i 3607.22
CONSUMO PONTATUSD 5257 2707 1,06059852 i 267103
NS NTATE 5257 2707 0,59957152 - i 162302
GONSUMO FORA PONTA TUSD 5257 25855 0,78882411 487686
CONSUMO FQRAPONTATE * 5257 25.855 0,38050430 i 983782
CONTRIBUIGAO DE ILUMIN PUBLICA 0000 ) 0,00000000 13385
A aneet, 198272015, le médio sobre as Jln 25,6 000,1 % 2pdrt d 0410512018, contarne Reslugto N-J. 20802016
2360801 % 2 pdik de 0410512016, contorne Resalugs
3/ 116 Tatifa Hor. &4 - Verde (sfimposto} Tarlfa Hor, Ad - Verde (s/imposto)
l & (R$/VW & RS/KWH} TUsp TE[ TUSDsTE {R$/KW & RS/AWN) TUSD TE  TUSD+TE
o\'a\g OEMANDA 12,3500 0.000c0! 123500 ‘CONSUMO FP AMARELO 0.12270 026253 0.38523
C- 2 CONSUMO P VERDE 0.33004; 1.07898 CONSUMO P VERMELHO  0.88962 0.42004 1.109¢8
612 pﬂf' CONSUMO FP VERDE 0.24753] 0.37023 CONSUMO FP VERMELHO  0.12270 021153 049023
GONSUMO P AMARELO 0.40504 1.08406
[—q AUTENTICACAO MECANICA TOTALDA NOTAFISCAL RS| TRIBUTOS RETIDOS RS .. VENCIMENTO | - - TOTALA PAGARRS: .
HN22.816,05 ] TRRA0,00 . 15/06/2016 l r22.949,90
FATAT
Banco itai S.A. 341-7  134191.75080 09267.022938 80573.340009 6 00000002294990
Vencimento N
TRA A CAQO
LABAVEL PREFERENCIALMENTE NO BANCO [TAUS A, A:g; TESdgo CederiE
UGHT - SERVICOS DE ELETRICIDADE S.A. CNPJ 060.444.437/0001-46 ] - i s— 2038/05733-4
%o
Y] | CUENTE | o emois | 175090926702
2016 09092670 ' I = 1 2 Valor do Docurento -
CLIENTE | 175 R$ 2294990
‘ (- ) Desconto
REGEBERMESMO APOS ADATA DE VENCIMENTO DA FATURA CORRESPONDENTE
T+) Outras Dedugdes  Abatimentos
PAGAMENTO COM CHEQUE, SOMENTE DA MESMA TITULARIDADE DO SACATIO l
ANOTAR NOVERSO 00 GHieQue 09092670 [T HGE TRt o '
{+) Ouwros Acréscimos.
TkurumavEICULOS LR I -
AV AMERICAS 2251 [ G=3¥tor Cobrade
22,949,890
1DE1 ‘
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mummm SEU CONTATO NA LIGHT
REGIME ESPECIAL PROC. E-341059. DEF-03
SEPD - AUTORIZACAO N° ;mm; Nota Fiscal - Sérle 02 EDILENE TENORIO
ight VAL FLORANO 168 i DE ANERO B CE2 20080002 |ReservadogoFisco - 5 2122162316
L gh CNP) 60.444.437/0001-46 INSC. ESTADUAL 81380.023 INSC. MUNICIPAL 00794678 SZNOCOEWE.MCMGM mm ‘edvena senorio @light.com br

KURUMA VEICULOS LTDA

N° da Nota Fiscal (Referéncia Bancarla | Codigo do Cliente | Cédigo da Instalagdo | Ref: Més/Ano |
AV AMERICAS 2251 ;
CNPJ:00.827.783/0015-87 £

Nomero da Fatura Leiturs Atual Leitura Anterior | EmissSo Apresentagio Unidade de Leitura N° Elotrobrés Classe J
I R ol I l l l 080872016 J MO1 10000 l J COMERGIAL
Subclasse Subgrupo  CF Tipo de Fomecimento Fator Pot.Geral PY. ‘
Demanda - DMCR £ Fator de Poténcia
Leitura o Constanta Medida Contratada Leltura Constante Medida
l DEM l me |0.'” J 1266 l 180,0 2878,0 J 0,0400 | 1180 J
Seg. Consumo - kWh UFER kv kQ

y"':"""m EC. mauwo(m Aliquota (Valor 8 Incuido o Prego (R5) m«m mum\:.-.—-.wtéy_.n.
\
MEP-2 I 7582610 ’ 615957 19.756,09 29% ' &m,ao 0,950% | 4.400%
DATA PREVISTA PARA PROXIMA LEITURA - 01/08/2016 oo it
LEITURA NORMAL
Nome do Conjunto » que Pertence a Indicadores de Continuidade de Débitos =% 3
Unidade Consumidora Fornecimento de Energla @ G g P
BARRA AEREO Sunhor2016 & g g ggé %
Apwrado Meta | Meta
Deserigio oo e B S SR .. 0 O ) (RSN s |~ é ; clold i
Ourgao d nempgso ndvidel DI 000 | 357 | 745 | 143 9 = of 2 g {
Frequinc de interupo indidal (FC) 000 | 220 | 458 | o1 W 3 7 el |
Duragio méxima de intermupgio continua (OMIC) | 0,00 254 0,00 0,00 = g Q W i" Q [0} i
Duragdo equivalente de intermupgio (DEC) 000 | 000 | 000 [ o0 \D) 9 ; 'gg SIZI “irneial |
Frequéndia equivalente de interrupgdo (FEC) 000 | 000 | 000 | 000 R R4l Bl ey aa— .
Valor do encargo de uso do Sistema de Distribuicdo RS7.388 51 J
Descrigio CFOP Quantidade Valor Unitrio (RS) Valor (RS)
DEMANDATUSD 5257 1900 18g1100148 351425
CONSUMO PONTA TE 5257 2430 050412032 1.443,70
CCONSUMO FORA PONTA TUSD 5257 21.603 0,18690021 403759
ENERGIARET & EXC F&o‘ﬁrns 5587 rivy g';mum b 1
commu%oemmuu ) 0,00000000 13385
h\
(=
Tartta Hor. A4 - Verde (s/imposto) Tastia Hor. A4 - Verde (sAmposto)
(RS/AW ¢ RS/AWN) TusD TE  TUSD+TE {RSAW o R&AWN) Tuso TE  TUSD+TE
DEMANDA 12.3500 0.00000 123500 CONSUMO FP AMARELO  0.12270 0.20253 038523
CONSUMOD P VERDE 0.88082 0 39004 1.07908 CONSUMO P VERMELHO  0.68002 0.42004 110096
'CONSUMO FP VERDE o.12z10 0.24753 037023 CONSUMO FP VERMELMO  0.42270 0278y 040023
'CONSUMO P AMARELO 088902 0.40504 1.09400
I’* AUTENTICACAO MECANICA “] TOTAL DA NOTA FISCAL RS TRIBUTOS RETIDOS RS VENCIMENTO | TOTAL A PAGAR RS
- +++19.756,09 I reesam0,00  15/08/2016 l *19.889, él
Banco Itad S.A. 341-7 | 34191.75090 07623.702938 80573.340008 5 00000001988994
LAGAVEL ¥ MENTE NO BANCO ITAU S.A I CONTRA APRESENTACAO
LIGHT - DE ELETRICIDADE S.A. CNPJ 060.444.437/0001-46 . Bot106733-4
0210812016 09076237 omi | wente | opoezons o 175/09076237-0
CUENTE | 175 | R$ | | 19.889,04
l(-m
RECEBER MESMO APOS A DATA DE DAFATURA

COM CHEQUE, S¢ MESMA TITULARIDADE DO SACADO WTW
ANOTAR NOVERSO DO CHEQUE 09076237 FW

[ kurRumA vEICULOS 8 A [ oues Agscmes
AV AMERICAS 2251 R

r o amsse
SRR |I||l"“|| i
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ABRADIT »

CONTA DE ENERGIA ELETRICA

REGIME ESPECIAL PROC. E-34/059.159/06 - DEF - 03
SEPD - AUTORIZAGAO N° 08-2005/0006384-9

LIGHT SERVICOS DE ELETRICIDADE SA

AV. MAL. FLORIANO 168 RIO DE JANEIRO R) CEP 20080-0002

CNP) 60.444.437/0001-46 INSC. ESTADUAL 81380,023 INSC. MUNICIPAL 00794678

)
Light

Nota Fiscal - Série 02 - I

11CF.L

SEU CONTATO NA LIGHT

EDILENE TENORIO
21 2218231 8

KURUMA VEICULOS LTDA
N° da Nota Fiscal |Referéncia Bancéria | Cédigo do Cliente | Cédigo da Imﬂllﬂo Ref: Més/Ano
AV AMERICAS 2251 S | B 1~ 2
CNPJ:00.827.783/0015-87 0000137 20001809024X 30714585 | 420399244 ' OUT/201
Numero da Fatura Leitura Atual Leitura Anterior | Emissio Apresentacio Unidade de Leitura N Eletrobréds | Classe
| 52900362434 03/10/2016 L 01/08/2016 l 03/10/2018 [ 06/10/2013 | MO1 10000 l CWFRCML77 PLl. I
iu;dnse o o A 2 i = Subgrupo CF Tipo de Fornecimento Fator Pot.Geral P.T
I COMERCIAL A | o I Ad4-Verde I I 25% ]
Dot - DMCR Fator de Poténcia
L%;érb Constante Medida Contratada Leitura Constante Medida
l i l 0,1600 | 1228 | 10,0 2809,0 l 0,0400 l 1152
Seg. Consumo - kWh UFER kVA/ KQ
Leitura Atual Leitura Anterior | Constante Leitura Atual  Leitura Anterlor, Constante Medida Leitura Atual  Leitura Anterior, Constante (Cxo‘;:umn)n medido
Her 314192 145 | 1 ' 0,0400 0 678970 I I I
326819 |  Seooed | 25000 21 4,0000 0 70827 Sosar 120608 9
A Numero EC Base dI Célculo (RS) | Aliquota Valor J4 incluido no Preco (RS) | PIS (Aliquota) | COFINS
WEP2 7582610 s1sas7 2184019 | 20% 6.333,69 [oimezrcorns o emesonecus
)y .333,6 0820% | 4260% | et
DATA PREVISTA PARA PROXIMA LEITURA - 03/11/2016 o o 1€ O D
LEITURA NORMAL i sejam oladas a8 metas d
mm ~ mensal, timestral & anual ~
m«lu“uun&u& m
Nome do Conjunto a que Pertence a ‘ Indicadores de Continuidade de Débitos [
Unidade Consumidora Fornecimento de Energia |
BARRA AEREO Agosto/2016
| Apurado = Meta | Meta M
Descricio | ‘Mensal | Mensal | Trimestral B e R
Duraglo de interrupo individuat (DIC) 078 3,57 715 14,30
Frequéneia de interrupgdo individual (FIC) 1,00 229 4,58 8,16
Duraglo méxima de Interrupgdo continua (OMIC) | 078 | 254 | 000 | 000
Durag8o equivalente de interrupglo (DEC) 000 | 000.4.000 | 000 t
Frequéncia equivalente de nterupcdo () | 000 | 000 | 000 | 000
o do s i St e DI s 30 : " o fo s
cFoP Valor Unitrio (RS) Valor (RS)

DA TUSD 5257 1800 18,76320382 356502
CONSUMO PONTA TUSD 5257 279 1,04819202 293073
CONSUMO PONTATE 5.257 2796 0,58258582 1.656,86
CONSUMO FORA PONTA TUSD 5257 24334 0,18641749 4 536,28
CONSUMO FORA PONTATE . 5257 24334 037607108 9.151.30
CONTRIBUIGAO DE ILUMIN PUBLICA 0000 [) 0,00000000 13385

Tarifa Hor, A4 - Verde (s/imposto) Tarifa Hor. A4 - Verde (s/imposto)
(RS/kW e RS/kWh) Tusp TE  TUSD+TE (RS/KW & RS/kWh) TUsD TE  TUSD+TE
DEMANDA 123500 0.00000 123500 CONSUMO FP AMARELO 012270 026253 0.38523
CONSUMO P VERDE 068962 039004 1.07008 CONSUMO P VERMELHO 068082 042004 1.10006
CONSUMO FP VERDE 0.12270 0.24753 037023 CONSUMO FP VERMELHO 012270 027753 0.40023
CONSUMO P AMARELO 068962 0.40504 108408

[ AUTENTICACAO'MECANIA ———— | TOTALDANOTAFISCALRS TRIBUTOSRETIDOSRS ~ VENCIMENTO | TOTALAPAGARRS

| | |

| | w24 840,19 I Aeaananre0,00  14/10/2016 l """21 974,04

FATAT | S S

Banco Itau S.A.

|34‘l-7 I 34191.75090 16173.912938 80573.340009 2 00000002197404

Vencimento

LAGAVEL PREFERENCIALMENTE NO BANCO ITAUS A (CONTRA APRESENTACAO

K | Agéncla / Cédigo Cedente
| LIGHT - SERVICOS DE ELETRICIDADE S.A. CNPJ 060.444.437/0001-46 | e 2938/05733- 4
|oarorote 08161739 om | cuene | 03/10/2016 | __ 175/09161738-1

| | | I LRe, T
| CLIENTE 175 R$ i 2187404
e I (-) Desconto
RECEBER MESMO APOS A DATA DE VENCIMENTO DA FATURA CORRESPONDENTE : Tl
PAGAMENTO COM CHEQUE, SOMENTE DA MESMA TITULARIDADE DO SACADO [ €+ Outras Dadugaes  Abatimentos
ANOTAR NO VERSO DO CHEQUE 09161739 [ € Mora Mt Juros
| KURUMA VEICULOS S A l(v)o‘mosw"ms
AV AMERICAS 2251 )
21.974,04

N DT

FOLHA 1 DE 1
Autenticacdo Mecanica - Ficha de Compensacdo
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