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1 APRESENTACAO DO DISTRIBUIDOR

1.1 Empresa

A Osaka BH foi adquirida pelo Grupo Aguia Branca em 2010 e esta localizada
na regido hospitalar de Belo Horizonte. Comercializa veiculos e servicos da
marca Toyota sendo revenda detentora de Certificacdo Internacional 1ISO14001,
a mais importante certificagdo ambiental do mundo além das importantes
Certificagbes Toyota TSW, TSM e Duotec.

1.2 Colaboradores do Projeto

Romero de Freitas Ventura , 38 anos, Gerente Administrativo ha 8 anos,
formado em Administracdo de Empresas, com Extenséo Universitaria em Gestéo
e Tecnologia de Servigos e Negdcios pela faculdade Univix/Multivix e em Gestédo
Empresarial pelo Centro Universitario do Espirito Santo — UNESC. Po0s-
Graduado pelo Insper no Programa Toyota Dealer Management Program —
TDMP Toyota/Abradit.

Liebertt Gozi , 36 anos, consultor desde fevereiro de 2016, engenheiro eletricista
formado pela UFES — Universidade Federal do Espirito Santo, trabalhando ha 3
anos com projetos elétricos de construcdo e reforma de concessionarias,
proprietario e responsével técnico da empresa Ampla Engenharia Elétrica,
empresa especializada em projetos e consultoria com foco em eficiéncia

energeética.
2 APRESENTACAO DO PROJETO

O programa consiste em identificar todas as possiveis perdas técnicas de
energia, ou seja, as partes e componentes da instalagcdo que estejam com o
dimensionamento ou forma de instalagdo nao ideais para a conservacao da
energia. Com o resultado do levantamento, serdo realizadas as acdes
necessarias para alcancar o maximo de eficiéncia possivel das instalacdes de

acordo com sua viabilidade técnica e financeira.
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Tao importante quanto a eficiéncia intrinseca de equipamentos e instalacdes é o
uso racional da energia, ou seja, quando e como a energia € utilizada e para que
finalidade. Neste contexto, com vistas a combater o uso desnecessario de
equipamentos e sistemas consumidores, foi realizado um trabalho de
conscientizacdo para que a toda a operacdo seja feita no ponto 6timo de

eficiéncia energética.

2.1 Objetivo

Identificar e melhorar as condi¢cdes de conservacado e consumo de energia em
equipamentos e instalagcdes, bem como promover o uso racional desses

recursos e, assim, obter o maximo aproveitamento da energia.

Neste trabalho além do exposto, focou-se na mudanca do sistema de iluminagéo
do showroom para o sistema de LED apds a elaboracao de projeto luminotécnico

adequando todo o sistema de maneira a té-lo de forma 6tima.

2.2 Oportunidades e Ameacas

As oportunidades de reducéo dos gastos com energia sao muitas. Em geral, as
instalacdes de uma concessionaria de veiculos possuem elementos comuns,

gue podem se revelar ineficientes quanto ao uso de energia, a saber:

I. HVAC (Sistema de Climatizacao);
ii. Bombeamento (Bombas em geral — recalque, de 6leo, lavador etc.);
iii. Ventilacao;
iv. lluminacao;
v. Ar comprimido;

vi. Maquinas de processos (Elevadores, alinhador e maquinas em geral).

Além dos itens destacados acima, também existem aspectos relacionados ao
controle, operacdes de manutencdo e consciéncia do usuario, que influenciam

consideravelmente no consumo de energia.
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As ameacas ao sucesso do programa ficam por conta da possibilidade de nao
aderéncia dos colaboradores as boas praticas de uso de energia e/ou da
inviabilidade econbmica quando da aplicacdo de tecnologias inovadoras.
Portanto, cada proposta de acdo de eficiéncia deve ser avaliada no tocante a

atratividade e tempo de retorno do investimento (payback).

2.3 Historico do Consumo de Energia

O monitoramento do consumo é realizado através do registro das quantidades e
valores faturados pela distribuidora de energia elétrica local, EDP Escelsa, em

planilha eletrénica do MS Excel®.

Na Figura 1, é possivel observar que o consumo total de energia ativa, ou seja,
considerando a soma das energias consumidas nos horarios de ponta e fora de
ponta, foi menor em 2016 em relacdo a 2015 no intervalo de janeiro a outubro.
A reducdo alcancada com as acOes de conscientizacdo e eficiéncia foi de
17,98% e é fruto também do estabelecimento de diretrizes para redugédo de
consumo na revenda conforme evidenciado no item Divulgacao. Tal resultado e
a implantacdo da nova iluminacdo do showroom com maior oportunidade de
economia provocaram o estabelecimento de uma meta de reducédo de consumo,

para o0 ano de 2017, ainda mais desafiadora.

Consumo de Energia em Kw/h Osaka BH
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Figura 1 - Registro do consumo em kWh (Ponta + Fora Ponta)
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Outras acfes de medicdo e monitoramento pontuais séo feitas com a utilizacéo
de instrumentos e sistemas especificos, tais como: luximetro (Figura 2),

termovisor (Figura 3), analisador de energia (Figura 4), entre outros.

Figura 4 - Analisador de

Figura 2 - Luximetro. Figura 3 - Termovisor. .
energia.

No Anexo, encontram-se as coOpias das faturas de energia elétrica dos seis
meses anteriores a elaboracdo do presente trabalho e também a planilha de

acompanhamento de consumo de energia da revenda.
3 DETALHAMENTO DO PROJETO

O projeto consistiu na adocdo de acdes de analise e intervencao técnica, além
de forte foco na conscientizacdo das equipes e reporte a diretoria do consumo
da revenda envolvendo, como responsaveis pela implantacao das diretrizes, os
gestores principais de cada setor. No primeiro trimestre de 2016, jA com todas
as equipes “calibradas” em relacdo ao consumo, inaugurou-se uma nova etapa
que foi a de adoc¢éo de abordagem técnica com uso de equipamentos especificos
e métodos de analise, projeto, medi¢do e verificagcdo em sintonia com préticas
atuais de eficiéncia energética. Para essa etapa contou-se com a consultoria

especializada em eficiéncia energética da AMPLA Engenharia.

Nessa etapa realizou-se medicdes em sistemas de iluminacao e elaboracao de
projeto luminotécnico para a implantacdo de iluminacdo em LED no showroom

integrado com a recepcgédo de pdés-venda, que foi realizada apds diversos testes
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em laboratorio para qualificacdo de fornecedores de lampadas em LED com

vistas a aquisicao de produto que emprega a melhor relacdo custo x beneficio.

3.1 Preparagao

Antes do inicio das atividades da auditoria, € importante ter uma base de dados
sobre o consumo de energia da revenda. No caso da Osaka BH, uma planilha
de indicadores de energia, com registro dos valores das principais grandezas
elétricas faturadas foi importante para a determinacdo da linha de base do

consumao.

Para cada projeto e implantacdo de uma acéo de eficiéncia energética, deve ser
levantado, com a utilizacdo de equipamentos de medicao apropriados, o perfil
de carga geral da instalacdo. Dessa forma, havera dados para identificar padrées
de consumo e demanda diarios, semanais, mensais e anuais. Esses padroes
devem ser acompanhados de informacdes sobre o perfil de operagbes, contendo
a quantidade e os horarios dos turnos de trabalho por setor, periodos de recesso

e a existéncia de trabalhos em fins de semana, por exemplo.

Todo o processo de auditoria e os resultados esperados devem ser amplamente
comunicados aos gestores principais da revenda e cuja opinido possa ser
relevante nos processos de tomada de deciséo.

3.2 Planejamento de atividades

S&o cinco as etapas basicas de uma auditoria de energia, a saber:

i. Reunido inicial;

I.  Inspecoes;
iii. Analise dos dados;

Iv. Implementacgéo das agOes de eficiéncia,

<

Apresentacao dos resultados.
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3.2.1 Reuniao inicial

A reunido inicial € uma oportunidade para reunir as pessoas interessadas e
envolvidas na auditoria e incluem, de um modo geral, o gerente administrativo,
os gerentes de vendas e poés-venda, o responsavel pela realizacdo de

manutencao predial e auditores internos e/ou externos.
Os assuntos a serem abordados séo:
I.  Finalidade da auditoria;
ii. Plano global da auditoria;
iii.  Detalhamento e programacéao das atividades;
iv.  Esclarecimento de davidas dos participantes;

v. Informagbes complementares, se solicitadas.

3.2.2 Inspecéo

Essa etapa consiste em visitar os setores e locais de trabalho (ch&o de fabrica),
subestacao e demais entradas de servi¢o de energia, depdsito e escritorios, para
entender o processo e, em linhas gerais, como a energia € consumida. A visita
deve ser acompanhada pelo técnico de manutencédo responsavel pela area
visitada, a fim de esclarecer davidas do auditor. Além disso, pode ser necessaria
a realizacéo de perguntas aos operadores dos processos, para esclarecimentos

ao auditor.

Durante a inspecdo, podem ser necessarias medicbes, utilizando-se
instrumentos indicadores e/ou registradores de grandezas relevantes para o

consumo de energia.

Apés a realizagdo dos levantamentos de campo, que podem durar dias ou
meses, a depender do tipo de sistema analisado, os dados serao tabulados e
uma breve reunido com os mesmos participantes da reunido inicial devera ser

realizada para apresentar os resultados da inspecdo e determinar quais
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aspectos sao relevantes a ponto de serem trabalhados e analisados em detalhes

na proxima etapa.

3.2.3 Analise dos dados

Nessa etapa sdo realizados os calculos de engenharia e sdo feitas as
modelagens e simulacdes aplicaveis. Também, séo feitos os contatos com
fornecedores para obtencdo de informacfes técnicas e comerciais sobre as
possiveis solugBes para melhorar a eficiéncia de cada sistema estudado. Sobre
cada sistema, € calculada economia prevista, a relacdo beneficio/custo da
melhoria, bem como o payback e demais aspectos financeiros da implantacéo

da agéo.

E necessario classificar as acdes de eficiéncia quanto a viabilidade de cada uma
e estabelecer uma ordem de prioridade com base na relacdo custo x beneficio

para aquelas que se mostrarem possiveis de serem implantadas.

3.2.4 Apresentacao dos resultados

Os resultados da auditoria devem ser apresentados na forma de um relatério
escrito, com a linguagem adaptada aos leitores. O relatério deve trazer

claramente as propostas e como elas deverao ser implantadas

A analise do custo da energia deverd conter observagcfes sobre tarifas, taxas,
encargos e eventuais penalidades. Deverdo ser apresentados, também,
comentarios sobre o perfil de consumo e curva de demanda (curva de carga) da

instalacéo.

As recomendac0fes sobre o gerenciamento da energia deverdo elencar as areas
avaliadas no escopo da auditoria e discorrer as oportunidades de ganhos de
eficiéncia em detalhes, com o devido alinhamento dos critérios de avaliagdo
financeira, tais como custo de implantacéo, payback simples e/ou ROI — Retorno
sobre investimento. Para cada recomendacdo devera ser descrito o método

utiizado para fazer as estimativas de economia. Também deverdo estar

9
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presentes nas recomendacdes as formas de execucdo das melhorias, com

aspectos técnicos gerais e basicos para a realizagdo das acoes.

O plano de acdo menciona em detalhes as agcdes recomendadas e o cronograma
de implantacédo das melhorias, priorizando as de retorno mais rapido, para que
a economia gerada possa ajudar a financiar aquelas cujo investimento tem

retorno em mais longo prazo.

3.3 Detalhamento das etapas de implantacao do Proje  to

Para melhor aproveitamento do tempo e visando levantar acdes mais imediatas
e simples de eficiéncia, a auditoria de energia pode ser dividida em duas fases:
0 passeio pela instalagdo e a auditoria abrangente. Essas duas fases ndo séo

excludentes entre si, mas sim complementares.

3.3.1 Passeio pela instalacao

O passeio pela instalacdo € uma espécie de auditoria menos exigente, na qual
se busca identificar em uma inspecéo rapida caracteristicas de manutencao,
aspectos operacionais, equipamentos deficientes e quais areas deverdo ser
avaliadas em maior detalhe. Nesta etapa é possivel obter alguns ganhos rapidos

e realizar calculos estimados de economia.

3.3.2 Auditoria abrangente

A auditoria abrangente consiste em uma avaliacdo detalhada dos sistemas
consumidores de energia. Esse tipo de avaliagdo demanda a realizacdo de
testes, monitoramento e medicbes com instrumentos especificos, tais como o
luximetro, o termovisor e 0 analisador de energia, a fim de identificar o perfil e

guantificar o consumo e as perdas reais de energia.

Apos as medicdes, devera ser feita uma analise econdmica da viabilidade e do

tempo de retorno dos investimentos nas acdes de eficiéncia energética, obtendo

10
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a relacédo custo x beneficio de cada acao e, com isso, classificar as a¢cdes quanto

as suas prioridades.

Os estudos especificos de cada sistema podem ser auxiliados por métodos e
ferramentas computacionais, para projetar o consumo, corrigir proporcdes e
sazonalidades e, ainda, tracar graficos com tendéncias. Também, podem ser
necesséarias andlises financeiras adicionais, tais como: avaliacdo de riscos,

obtencao de financiamentos, etc.

Importante! Os resultados previstos com as acfes de eficiéncia levantadas
devem corresponder as carateristicas de desempenho exigidas por normas
técnicas e de seguranca aplicaveis, bem como por codigos, padrdes e manuais

técnicos do cliente ou da marca.

ApOs a Iimplantacdo das acOes, deve-se ter atencdo especial ao
desenvolvimento dos planos e programac¢ao de manutencao especificos para os

equipamentos e sistemas.

3.4 Atividades de auditoria

As atividades chave de uma auditoria podem ser divididas em quatro segmentos,

a saber:

3.4.1 Compreenséo da instalagéo e coleta de dados

Essa atividade prevé o uso de questionarios sobre 0s processos, instalacées e
servicos contratados, caracteristicas do ambiente, conforto dos usuarios,
controles e gerenciamento do prédio (BMS), controles de climatizacdo e
iluminacao, consciéncia e perfil dos usuarios quanto ao consumo de energia e

seus custos, etc.

Também devem ser realizadas visitas ao local e registro das caracteristicas
operacionais observadas passiveis de melhoria em relacdo a eficiéncia

energeética.

11
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3.4.2 Medicdes, monitoramento e testes

Essa atividade a realizagéo de, por exemplo, teste dos sensores e controladores
dos equipamentos. Caso nao haja dados anteriores disponiveis ou estes forem
insuficientes sobre os consumo e desempenho dos equipamentos, sera
necessario realizar medi¢cdes de consumo, perfil de utilizacdo e eficiéncia dos
sistemas, a fim de identificar as perdas de energia que podem ser evitadas. O
intervalo de tempo necessario para a realizacao desse tipo de tarefa pode variar
entre a visualizacdo de um valor instantaneo ou o registro pode dias ou meses,

dependendo do tipo de sistema analisado.

E importante que sejam empregados instrumentos e ferramentas confiaveis para
tais medicOes, uma vez que, a partir dos dados levantados por essa atividade,
serdo calculados os aspectos financeiros e a viabilidade de implantacdo das

acOes de eficiéncia.

3.4.3 Avaliacao da situacao

O objetivo dessa atividade é conferir e analisar a coeréncia dos dados coletados
e quantificar as oportunidades de economia, estudando a viabilidade financeira,
0s riscos e a relacdo beneficio/custo, bem como se tecnicamente a implantacéo
das ac¢les € possivel, segura e se sdo compativeis com as normas técnicas, de

seguranca e padrdes operacionais do cliente.

3.4.4 Elaboracao do plano de acéo

Esse é o resultado da auditoria. O plano de acédo devera apontar maneiras de
economizar nos gastos com energia e também propor métodos e sistemas para

gerenciar e controlar o consumo de energia.

3.4.5 Utilizacdo de dispositivos de baixo consumo ( mais eficientes)

Entre as possibilidades de atuar sobre os sistemas consumidores, a mais trivial

€ a substituicdo direta de equipamentos por modelos mais eficientes,

12
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preservando a capacidade de realizar trabalho atil, mas com menor consumo

global de energia. Podemos destacar para essas agoes:
* Lampadas e luminéarias mais eficientes (ganhos de até 50 %);
* Equipamentos de HVAC mais eficientes (ganhos de até 25 %);
* Motores e maquinas de alta eficiéncia (ganhos de até 10 %).

A simples substituicdo de equipamentos € conhecida como acédo de eficiéncia
energética passiva , pois ndo considera a mudanca de atitude do usuario ou o

emprego de sistemas de controle de utilizacao.

Considerando a instalagdo como um todo, dispositivos de baixo consumo e uma

instalacao eficaz podem gerar ganhos de eficiéncia entre 10 e 15%.

Dentre as a¢des listadas, foi escolhida a substituicdo de luminéarias e lampadas

como primeira a ser executada, por ter o maior potencial de reducdo de gastos.

A escolha do fabricante/fornecedor de lampadas LED tubulares demandou uma
etapa de estudo comparativo importante para o projeto. Essa etapa consistiu em
solicitar amostras das lampadas aos fornecedores potenciais. Essas amostras,
num total de sete diferentes marcas/modelos, forma levados a um laboratério

para testes e medicoes.

3.4.6 Otimizagao do uso da instalagdo e dispositivo s

A intervengao nos processos e no uso de equipamentos quanto ao seu tempo
ligado, ou seja, controlando de forma automatica ou ndo para que equipamentos
nao figuem ligados quando ndo sdo necessarios, 0s ganhos de eficiéncia geral

da instalacdo podem chegar a:

i. Até 40 % de economias relacionadas ao uso de motores, obtidas através

do uso de automacao e melhoria nos sistemas de transmissao;

13
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ii. Até 30 % de economias potenciais no sistema de iluminacdo, obtidas
através do controle da iluminagédo conforme necessidade e ocupac¢édo dos

ambientes.

3.4.7 Monitoramento e manutencao

Manter os dispositivos e equipamentos em condicbes de funcionamento
adequadas, ou seja, evitando vazamentos, aquecimentos excessivos e
problemas de lubrificacdo, pode ensejar economias de 2 a 8 %. Esse
monitoramento das instalacfes visa também a verificacdo do funcionamento dos
sistemas de automacdo existentes, de modo que acdes corretivas sejam

tomadas téo logo os problemas sejam identificados.

Mesmo apoés a implantacdo de acdes de eficiéncia descritas nos itens 3 e Erro!
Fonte de referéncia ndo encontrada. deste documento, os ganhos de
eficiéncia podem ser facilmente desaparecer, caso ndo haja a manutencéo e o

monitoramento permanente de desempenho.

Desaparecimento dos
ganhos de eficiéncia
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Figura 5 - Gréfico ilustrativo das a¢6es de eficiéncia energética.
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3.5 Programa de gerenciamento de energia

A auditoria deve ser o inicio de um programa de gerenciamento de energia em
que a¢les de acompanhamento se fazem necessarias, para ndo deixar que 0s
ganhos conseguidos com as ac¢fes originadas da auditoria se percam ao longo
do tempo e estimular a melhoria continua da eficiéncia das instalacdes. Estas

acOes exigem:
I.  Validacao do plano de acdo e do cronograma de implementacéao;
ii. Definicdo de metas de economia de energia;
iii. Execucao do plano de acao;

iv.  Determinagdo das linhas base de consumo e gastos, bem como

indicadores para medi¢do de desempenho em relagéo as metas;

v. Determinacdo dos momentos de implantacdo das melhorias para

acompanhamento do desempenho a partir da linha base.
vi.  Busca continua por oportunidades adicionais de economia.

Ao cabo da execucdo de cada agdo implementada, devera ser realizado o
processo de medicao e verificacao, conforme o PIMVP — Protocolo internacional
de medicao e verificacdo de performance — elaborado e difundido pela Efficiency
Valuation Organization (EVO). Sendo assim, sera possivel determinar um grafico
demonstrativo da economia obtido tal como o exemplo da Figura 6.

15
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Figura 6 — Exemplo de histérico de consumo de energia (fonte: IPMVP EVO).

3.5.1 Cronograma de Implantacao (realizado e/ou pla nejado)
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Principais Movimentos
Energia - 2016
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Medigdes Instalacio LED

Uso dos equipamentos a
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OO

D GO Compressor
w0 do perda do redugo no consumo de
enngriy
Comeglo do fator de perda de
energla via compressor;
Medigio prév onsmo de
SOrRia nO thirn roomy

Luximetro

Realizag3o de medides p

3.5.2 Campanha de conscientizacao

s

Uma das acdes de eficiéncia energética mais baratas € a divulgacdo dos
objetivos e difusdo da cultura de eficiéncia energética para desperdicios sejam
evitados. Essa €, sem duvida, a melhor forma de se reduzir a conta de energia
elétrica. Contudo, o uso da energia € fundamental para o funcionamento dos
computadores, iluminacao, equipamentos de oficina e ar condicionado, sem 0s
guais 0s nhegoécios seriam prejudicados e, no pior caso, ndo seriam

concretizados.

A chave para a partida no programa de eficiéncia energética da Kuruma Vitéria
foi a campanha de conscientizacédo dos colaboradores, de modo que somente 0
necessario desse precioso insumo, que é a energia elétrica, fosse utilizado, mas
que a efetividade de operacédo néo fosse prejudicada, melhorando os resultados

globais com a reducao do gasto alcancada.
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3.5.3 Estudo comparativo entre lampadas LED tubular es

Durante a etapa de levantamento de custos para a substituicdo de lampadas e
luminarias do showroom, surgiram varios fornecedores de lampadas LED,
alguns apresentando precos bem diferentes da média, tanto para cima como
para baixo. Na ocasido do inicio do projeto ainda ndo havia um padréo nacional
que regulasse a fabricagdo das lampadas. Portanto, seria dificil avaliar a melhor
proposta de valor quanto a relacao custo x beneficio. Sendo assim, optou-se por
solicitar aos fornecedores amostras das lampadas para que fossem realizados
testes e medi¢cdes em laboratério, para comparar os principais parametros de
desempenho, que diferenciassem as lampadas entre si. Os parametros

avaliados foram:

* Poténcia ativa,

» Poténcia aparente;

e Fator de poténcia;

* lluminancia média obtida;

* Funcionamento em diferentes faixas de tensao.
O total de sete marcas/modelos foram avaliados, a saber.

¢ Osram
« FLC
* Innovare Led

* American General

« FSL
e Empalux
« L&D

As medicOes da poténcia ativa, poténcia aparente e fator de poténcia foram
realizadas com alicate wattimetro. Ja as medi¢6es de llumin&ncia média foram
feitas com o luximetro, ambos da marca Minipa, devidamente calibrados, de

modo que a dar confiabilidade as medicdes.
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Um ambiente foi tomado como padrdo para a comparacéo entre as lampadas.
Nesse ambiente, foi instalada uma luminaria simples branca para duas lampadas
LED tubulares, do tamanho T8 de 600 mm de comprimento. Alternando-se as

lampadas, foram tomadas medidas de iluminancia em nove pontos definidos.

Figura 7 - Alicate Wattimetro Figura 8 - Luximetro

Das medidas, foi calculada a iluminancia média (Emedia) proporcionada por cada
marca/modelo. Em seguida, foram determinados os rendimentos e as lampadas

foram classificadas, como pode ser visto na Figura 9.

ApOs essa comparacao, também foram comparados os fatores de poténcia.
Essa medida é importante, pois 0 uso de grandes quantidades de lampadas com
baixo fator de poténcia pode acarretar a tarifacdo de energia reativa excedente
e, portanto, a necessidade de compra e instalacdo de bancos de capacitores
para correcdo desse desvio. O ranking das lampadas quanto ao fator de poténcia

€ mostrado na Figura 10.

A combinacéo dos resultados das medi¢Ges e calculos de rendimento e fator de
poténcia resultaram na classificacado das lampadas quanto ao seu desempenho

elétrico apresentada na Figura 11.

19



10,0
9,0

8

©

7

k=)

6

©

5

k=)

4

k=)

3

k=)

2

©

1

©

0,0

Figura 9 - Rendimento em termos de iluminancia média por poténcia absorvida.
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Figura 10 - Resultados das medi¢des de fator de poténcia das lampadas.
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Desempenho geral
10

FLC Osram Innovare Empalux L&D FSL American
General

Figura 11 - Classificacdo das lampadas quanto ao desempenho geral.

Com as informacdes técnicas disponibilizadas por esse estudo, foi possivel
comparar 0s precos das lampadas, sem se arriscar na compra de
marcas/modelos de baixo desempenho. Portanto, a relacdo custo x beneficio,
também resultou num ranking entre os fornecedores, que determinou qual deles

atenderia ao projeto.

Com o fornecedor criteriosamente escolhido, foi possivel partir para a etapa de
projeto luminotécnico, para determinar as quantidades e posicionamento das

luminarias nos ambientes.

3.5.4 Projeto Luminotécnico — Showroom de novos e e  spaco Lexus

Foi elaborado um projeto luminotécnico para estudar a substituicio das
luminarias do showroom. Os célculos e simulacdo computacional, utilizando-se
o software DIALux®, apresentaram como resultado a quantidade necessaria de
121 luminéarias com lampadas tubulares LED, sendo 4 lampadas de 9 W por

luminaria.
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- LUMINOTECNICO SHOWROOM NOVOS\0156-001-LUM-01-B00.evo - DIALUX evo 6.1 (64-Bit)

Cendriodelz1 ~ [z | Planeamento de edific..

Resumo de resuitados

B DA\Dropbox (Ampla
Fabricante  ¥F Definicoes

Fichelro  Edtar Inserir Visio ?
soio | 9 gorar Wl Do

sl 1Y) Construcio
0SAKA - CARANDAT (5] Edifico 1

Nivels de uso

A
Acgbes

Informagdes
" Naohd nivel de uso selecionado

FLANTA BAIXA 1°PAY

Figura 12 — Captura de tela em etapa do projeto luminotécnico do showroom de novos e

espaco Lexus.

Figura 13 — Captura de tela em etapa do projeto luminotécnico da area do café e espago
Lexus.
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Com base no projeto luminotécnico, passamos a analise de viabilidade

econbmica do projeto, resumida na Tabela 1.

Tabela 1 — Planilha de célculo do tempo de retorno de investimento (pay-back).

Cenario

Luminaria

Luminaria |Rendimento da luminaria (%)
Custo de aquisi¢do (R$)
Lampada (ref.:)

Poténcia da lampada (W)

Fluxo luminoso por lampada (Im)
Eficiéncia da lampada (Im/W)
Temperatura de cor (K)

IRC (indice de repoducéo de cores)
Vida util da lampada (h)

Custo de aquisi¢do (R$)

Reator (ref.:)

Poténcia do reator (W)

Custo de aquisi¢do (R$)

Vida util (h)

Quantidade

Lampada

LUMINARIA 1

Reator

(Continua)
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Tabela 1 (Continuagao) — Planilha de calculo do tempo de retorno de investimento (pay-back).

Luminaria Embutir PL
Luminaria |Rendimento da luminaria (%) 73,00
Custo de aquisicdo (R$) =
Lampada (ref.:) DULUXD
Poténcia da lampada (W) 26
Fluxo luminoso por lampada (Im) 1.800
%‘ Lampada Eficiéncia da lampada (Im/W) 69,23
E Temperatura de cor (K) 4.000
g IRC (indice de repoducédo de cores) 80
3 Vida util da lampada (h) 10.000
Custo de aquisicdo (R$) 15,00
Reator (ref.:) Intral
Reator Poténcia do r.e.ator (W) 3,0
Custo de aquisicdo (R$) 80,00
Vida util (h) 24.000
Quantidade 164
Fluxo luminoso unitario efetivo (Im) Luminaria 1 9.360 3.420
Geral |Fluxo luminoso unitario efetivo (Im) Luminaria 2 1.314
Fluxo luminoso total do sistema (Im) 861.336 413.820
Custo de instalacédo unitario (R$) = 50,00
Demanda do sistema (kW) 16,831 4,840
Area do ambiente (m?) 853,89 853,89
Densidade de poténcia de iluminagéo - DPI (W/m?) 19,71 5,67
Funcionamento (horas/dia) 10,0 10,0
Funcionamento (dias/més) 20 20
Vida util do sistema (meses) 120
Consumo mensal (kWh) 3.366,20 968,00
Valor da energia sem impostos (R$/kWh) 0,65 0,65
Custos Impostos sobre a tarifa de energia (%) 29,00% 29,00%
Valor da energia com impostos (R$/kWh) 0,92 0,92
Custo mensal com energia (R$) 3.096,90 890,56
Custo unitario de méo de obra de reposi¢do (R$) 100,00 100,00
Custo mensal de manutengao (R$) 799,91 117,98
Custo mensal de operacéo do sistema (R$) 3.896,81 1.008,54
Taxa (%) 2,00%
Valor investido (R$) 18.984,90
Expectativa de Gasto mensal evitado (R$) 2.888,28
Tempo de retorno de investimento (meses) 7
Retorno sobre investimento - ROl (%) 1726%

3.5.4.1 Resultados

Anteriormente a acdo de eficiéncia, estavam instaladas 69 luminarias com

lampadas vapor metalico de 150 W, mais reator, que consome 25 W, e 82

luminarias com duas lampadas fluorescentes compactas de 26 W, com reator

que consome 3 W cada. Portanto, a poténcia instalada, desconsiderando as

perdas por rendimento era de:
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Potgnres = (69 X (150 + 25)) + (82 X 2 X (26 + 3)) = 16.831 W

Considerando a area, que € de 853,89 m?, podemos calcular a densidade de
poténcia de iluminacgdo antes da acao.

16.831

DPIantes = 853 89

= 19,71 W/m?

Com o novo projeto, foram utilizadas 121 luminarias com 4 lampadas de 9 W
cada. Portanto, as perdas por rendimento em cada lampada no valor de 1 W,

temos a nova poténcia instalada de:

POtgepois = 121 X 4 X (9 + 1) = 4.840 W

Com esse resultado, a nova densidade de poténcia calculada para o showroom

de novo é:

DPI 1810 _ ¢ 67 W /m? N @‘\‘d’i
s = ==—=— =5, m -
depois = §53 89 LA,

Esse valor estad dentro da faixa que daria classific ~ acéo da iluminagédo do
showroom como Nivel A no programa Procel Edifica

Tendo em vista o funcionamento das lampadas do showroom por 10 horas
diarias, durante 20 dias por més, o gasto evitado durantes as seis horas diarias,
nos vinte dias da semana, a partir do momento da virada das antigas luminarias

para as novas pode ser calculado por:
Gasto evitado = 10 x 20 X (16.831 — 4.840) = 2.398.200 Wh = 2.398,2 kWh

Em moeda, considerando o valor médio pago por quilowatt-hora de R$ 0,92

(inclusive impostos), podemos calcular:
Gasto evitado = 2.398,2 X 0,92 = R$ 2.206, 34

E importante lembrar que o gasto mensal evitado calculado acima é apenas
aguele referente ao consumo de energia elétrica. Existem outros gastos que

serdo evitados, tais como manuten¢cdo. Que diminuira bastante por causa da
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vida Gtil mais longa das lampadas LED. No total, calcula-se que o gasto mensal
evitado sera de R$ 2.888,28.

A vida (til da ldampada LED declarada pelo fabricante é de 30.000 horas, porém,
adotando um valor mais conservador, considerando a vida util das lampadas de
24.000 horas (80% do declarado), e que as lampadas figuem acesas durante 6
horas por dia, 20 dias por més, podemos calcular que a vida util do sistema em
meses é de:

24.000

Vida util = 10 % 20

= 120 meses

Com o investimento total realizado de R$ 18.984,90, o retorno sobre o
investimento pode ser calculado por:

_ (120 x 2.888,28) — 18.984,90

kol 18.984,90

=1.726 %

O tempo de retorno de investimento (pay-back) sera de 7 meses |,
considerando-se uma TMA — Taxa minima de atratividade — de 2,00 %.

4 FORMA DE DIVULGACAO

A divulgacao foi realizada através de pecas publicitarias, que circularam

internamente em e-mails, folhetos e protecéo de tela das estacdes de trabalho.

1. Cartazes / protecio de'tela 1 Cartases / protecso de tela
Se for para gastar Se for para gastar
energia | ° energia

Msejamp\ldeias.

f
O desperdicia d6ino
bolsa Mas pade dosr
ainds mais 2 su
eomeibc

que sefa com o préxime.
A centa do desperdicio
, wdo mufido paga.

- .
P Economize! Economize!
F

Figura 22 - Exemplo de pecas de acéo de conscientizacdo
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Agobes para Reducao — Geréncias Gerais

Nas Revendas
- PRIMORDIAL: Diminuir ao maximeo o consumo no hordrio de Ponta.

- DESLIGAR
- Aparelhos de ar condicionade no maximo as 17h;
- L3mpadas de alto consumo &s 18h (Oficina);
- Eduipamentos de alto consumo, no maximo, s 18h;
- Computadores, monitores e impressoras (conscientizagdo);
- LIGAR
- Aparelhos de ar condicionadeo somente a partir de Sh, e manter ligado até o
termino do dia;

- [FECHAR, diariamente ao final do expediente, registro na saida do compressor para
evitar acionamento automatico por perda de pressao;

- IMANTER temperatura FIXA dos aparelhos de ar condicionado em 23°C (temperatura
de conforto);

Figura 14 — Evidéncia de divulgagdo com instrucdo de conduta aos gestores das revendas
Kurumé/Osaka datada de 04/set/2015.

5 RESULTADOS DO PROJETO

5.1 Reducao de consumo de energia obtida (em quilow  att-hora anual)
A reducao de consumo anual projetada com a acédo de eficiéncia realizada € de

Economia anualyyy, = 2.398,2 X 12 = 28.778,4 kWh
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Consumo de Energia em Kw/h Osaka BH

15.520 17.280 13.520 ;5365 13.920 10320 g¢gy0 13.600 13.840
13.600

10.560

12.080 10.640 13.120 14.160 10.240 8.080 9.840
7.200 7.360

Média Kwh 2015->12.592
Média Kwh 2016 ->10.328 | 17,98% MELHOR em 2016

1 2 3 - 5 6 7 8 9 10 11 12

e 2015 kwh 2016 kwh = = = = Media acum kwh 2016 Meta 2017 (RS)

Figura 23 —Consumo em KWh 2016 vs. 2015 com indicacéo das reducdes em 2016.

5.2 Reducdao de custo anual

As acles de conscientizacdo, estabelecimento de horarios para funcionamento

de aparelhos e dispositivos de iluminacdo de o consumo racional de energia ja

resultaram em reducdo de R$ 4.578,00 ao se comparar o valor das faturas em

2016 frente ao mesmo periodo de 2015 (jan-out).

RS 20.000

RS 15.000

RS 10.000

RS 5.000

RSO

RS 5.000

RS 10.000

Redugdo de Consumo de Energia em kWh e RS - Osaka BH

m\h/ har ab wai — e V1 set ut 1oV dez

w—015 kWh — e=———2016kwh  ==—AkWh2016x2015 ARS 2016 x 2015
Reducdo de 22.640kWh e R$4.578 em 2016 em rela¢do ao mesmo periodo de 2015 (jan-out)

Figura 15 - Redugédo de consumo e custo no periodo de janeiro a outubro de 2016 em

comparacao ao mesmo periodo em 2015.
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Tendo sido realizada a acao de eficiéncia energética, que é a troca do sistema
de iluminagéo do showroom, a expectativa de reducdo no gasto com energia

para o préximo ano é de:

Redugdo = 2.888,28 X 12 = R$ 34.659,36

5.3 Calculo do retorno financeiro (payback)
O investimento total realizado foi de:
R$ 18.984,90 com a substituicdo das luminérias do showroom e espacgo Lexus

O gasto anual evitado, ja apresentado no item 5.2, sera de R$ 26.476,08, o que
equivale, em média, a um gasto mensal evitado de R$ 2.888,28. Portanto, é

possivel calcular o tempo de retorno do investimento (payback) por.

pavback — 1898490 _
ayback = 288828 ¥ meses

5.4 Ganhos para 0 meio ambiente e/ou para a comunid ade com este

Projeto

Além da reducdo da necessidade de recursos hidricos ou queima de
combustiveis fésseis gerada pela economia de energia, um resultado importante
do projeto para o meio ambiente € a eliminagdo do uso de lampadas de vapor
metalico e, principalmente, lampadas fluorescentes, que em sua fabricacdo
empregam metais pesados como o0 mercurio, por exemplo. Dessa forma, o
descarte de lampadas fluorescentes queimadas tornava-se um grande
problema, exigindo a contratagcdo de empresas especializadas para tal tarefa.
Com as lampadas LED, além da vida atil muito superior, o que ja reduz o volume
de material descartado ao longo do tempo, sua composi¢cao ndo enseja risco de

contaminacgao, tal como acontecia com suas antecessoras.
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6 CONCLUSAO

A partir dos trabalhos realizados, levantamentos, estudos, analises e
implantagdes, conclui-se que a principal chave para a redu¢gdo no consumo de
energia reside, principalmente, no individuo, ou seja, no colaborador que deve

ser sempre conscientizado quanto ao uso e resultados esperados.

A implantacdo de tecnologia e novas alternativas tecnoldgicas tem papel
fundamental na organizacdo, contudo, o ser humano é o principal fator de
sucesso no incessante trabalho de conscientizacao e reducédo do consumo de

energia elétrica.
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ANEXO

PLANILHA DE MONITORAMENTO DO CONSUMO DE ENERGIA ELE TRICA
E SEIS FATURAS DE ENERGIA ELETRICA MAIS RECENTES

31



ECO
DEALER

Q0

ABRADIT » TOYOTA

32

SSTPZ'8 SH : 00°082'6 SY : 9LZ95°LSYH : 00°08Z°65Y (| 6LTSS'SSYH i 0008Z'6SY | 0090S'SSH | 00'00E'8 S¥ | 06009 SH : 00'00E'8 SY : £5°6Z9°L SH : 00'00E'8 SH
opezieay 0351314 opezieay 03isinalg opezieay 031sin3id opezijeay Asinaig opezijeay 03sA3i4d opezieay 03sia3id
LETE S LETESH LE'TESYH L2TESYH L27TE SH 250t S¥
298078 S¥  0Q0SSOT E20ESL S ooores IEBIS S Sy o0'osE L ETPLYSSY 0000Z°¢L E0'BE0SSY 000808 SESESL SN (a]sfs) Fas) 4
JO|gA  iopepguenp: JO|eA  opepjuenp: JOjeA  :epepyuenp| JOjeA  |opepyuenp| JOJEA  iepepyuenp: JO|BA  .opeppuenp
aigming oiquaas asoly oyjny oyuny orepw
T6'080'0T S| 000826 SY (SOPET'OT S¥: 000826 SY : 66'8VL B S¥ : 0008Z'6 S¥ : ST ZL9'6SH | 00'08Z'6 SY 1e30L
opezijeay 0151A314 opezieay 01sInaid opezijeay 01s1A31d opezieay 01sIA3ld eiSiaug
ESOTESY TELLS SH S0°STL SN ZZ°LTS SH 5305 |500W0d sean0
vONW
) HE ¥ 0
wadessedenin
epuBwag
SE0LTOTSY | OOOSTPT PI'S09°6 SY 000ZTET €6'EZ0'2 SY 00’0vS'0T E66SEe SN 00°080°ZT oARE oWNSUOD
JORA apepijuend I apeppuend IR apepiuend JO|BA apepiueny) [oiuaweyuedwode ap suay)
1uqy odieny CITEYEY e osauer SIw




DEALER\
Q0®

ABRADIT » TOYOTA

Cemig Distribuicdo S.A. CNP. 06.981.180/0001-16 / tnsc. Estadual 062.322136.0087 : Tmm«wm-mmm
AV Barbaoena. 1200 17° ander - m At - cep 30190131 - Belo Horizonte ~ MG Lei n° 10.438, de 26 de abil de 2002

23 &?Ansncu oE VEICULOS LTDA i
; NDAI 874 CO " :
'FUNCIONARIOS MAI2016

'f7005694509

130130:060 BELO HORIZONTE MG
CONPJ07.124577/000154

| © 000067830257 ,
NOTA FISCAL - CONTA DE ENERGIA ELETRICA - SERIE U N° 000063698 - PTA N°16.000114527.70 - : L
Classe Subclasse Datas de Leitura Datas da Nota Fiscal N° DA INSTALAGAO )
. . ANTERIOR ATUAL -~ PROXIMA EMISSAO APRESENTACAO
Com } i
Tifaeico Gorerotat 02004 0305  03/06 | | 03/05 09/05 3006783025
N g
([ ] ) ; Informagdes: Técnicas : R
Tipo de Medig&o Medigio Leitura Anterior Leitura Atual . G de Multipli Col KWh
- Energia kWnh BAB09 1003565 6.927 7.055 . 80 10.240
L _ b
( Informagdes Gerais ~ W 1 © . Valores Faturados 1
. : P Descrigdo. ) Quantidade Prago Valor {R$)
ICMS aplicado conforme Lei n® 21.781/15. . Energia Elgtrica kwh 10.240 0,74208754 7.598,95
g pagamento desta conta ndo atl;léu:; dék‘ntos anteriores: FE
ara estes, estao sujeitas penalidades legais vigentes ’ Encargos / Cobranca
fl':r‘“garsgﬂg z:;";'é?n?:g financelra (uros)baseadas no - Contrib.. Custelo [lum. Pablica 30,58

Tarlfas aplicadas (sem impostos)
Energia Elétrica kKih 0,50874000

LABRI2016 Band. Verde - MAI/2016 Band. Verde

vy
("~ indicadores de Qualidade de Fornecimento . . )
BH Centro : i .
Més: 03/2016 T : Valores Permitidos:
Apurado Msnsal ‘Mensal Trifagstral - - -Anual -
DIC © 0,00 . 4,23 . 8,47 16,95
FIC 0,00 . 2,92 . 5,85 11.70
DMIC 0,00 2,26
DICRI 0,00. .
Tonsgo: Nomina 12220/ 127 V' Min. -201/116 V Max.=281/133 v
Valor Encargo Uso Sist. Distribuicdo: R$3. 543,61 )
( Informacoes de Faturamento ) 1
Parcelas ValorR$ %, . Parcelas Valor R$. % .
Energia 2.516,12 . 33,11 Enc. Setorials 953,69 .. 12,556
Distribuigo 1.524,95 20,07 Trbutos 2.379,22 31,31
trransmlssao 225,07 2,96 Toa - 7.598,95 100,00
i ) :
’ ‘ Historico do Consumo W : Reservado ao Fisco
Mas/Ano G e Fatirgnto . BFEA.21 F4 08F8.5AC0. 10E3 6E50.81BB. 23F3
MAL/ 16 10.240 330,32 31 o e (Rs) RN R 4
ICMS )
ABR/16 14.160 456,77 31 Base de cAlculo(RS).  Aliquota(%)  Valor(R$)
UAR/ 10 18.120 452,41 29 . :7.598,95 ) 1.899,74 85,10 394,38
FEV/16 10.560 377,14 28 L B
JAN/ 18 12.080 368,08 33 - A
DEZ/ 15 13.600 468,96 - 28
NOV/ 15 13.840 419,38 33
T/ 15 13.600 - 453,33 30
SET/15 8.480 292,41 29
AGO/ 15 8.400 - 254,54 33
JUL/ 15 9.520 317,33 30
JUN/ 15 10.320 368,57 28
MAI/ 15 13.920 . 421,81 38 | L )
Ouvidoria CEMIG: 0800 728 3838 - Agéncia Nacional de Energia Elétrica~ ANEEL - Telefone: 167 - Ligagdo Gratuita de t fixos e mé
m‘e Unidade de Leitura Conta Contrato Vencimento
bbbt 02802321 000067830257 23/05/2016 29,
. Mauo/ZO!G
1-7 000678

R
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Cemig Distribuig@io 8.A. CNPJ 06.981.180/0001-16 / Insc. Estadual 062.322136.0087 Tarifa Social de Energia Elétrica — TSEE foi criada pefa

Av. Barbacena, 1.200 - 17° andar - Ala A1 -~ CEP 30180-131 -.Belo Horizonte ~ Mq Lei n° 10.438, de 28 de abril de 2002
AB COMERCIO DE VEICULOS LTDA Referente a !
AV CARANDAI 874 CO JUN/2016 N° DO CLIENTE
FUNCIONARIOS L -5 » 70 69 9
30130-060 BELO HORIZONTE, MG Céddigo de Débito Automatico: 05 450
CNPJ 07.124.577/0001-54 000067830257 :

NOTA FISCAL - CONTA DE ENERGIA ELETRICA - SERIE U N2 000056118 - PTA N216.000114527.70

Classe Subclasse Datas de Leitura Datas da Nota Fiscal N° DA INSTALAGAO

ANTERIOR ATUAL PROXIMA EMISSAO APRESENTAGAO Y
Comercial Comercial g )
Trifés ico 03/05 03/06 04/07 03/06 . 09/06 3006783025
\. /
( Informagdes Técnicas
Tipo de Medicio Mediclo Leitura Anterior Leitura Atual Constante de Multiplicagio ‘Consumo kWh
Energla kih BAB09 1003565 7.085 7.156 80 8.080
\. J
s B N [ “
Informagdes Gerais Valores Faturados
Descrigio Quantidade Prego Valor (R$)
Reajuste Tarifario: percentual médio de 3,78%, Energia Etétrica kh 8.080 0,74740787 6.039,03

conforme Resolugo n® 2,076 de 24/5/2016.
ICMS aplicado conforme Lei n® 21.781/15.

L > . Encargos / Cobranga '
O pagamento desta conta ndo quita débitos anteriores. . .

Para estes, estdo sujeltas penalidades legais vigentes Contrib. Custefo Tlun. Piblica ) 31,87
{multas) efou fi > fi ira (j b das no . ~

vencimento das mesmas. Tarifas aplicadas (sem impostos)

Energia Elétrica kwn 0,51453032

MAI/2016 Band. Verde - JUN/2016 Band. Verde

\. . J
( icad de Qualii deF R
BH Centro
Mas: 04/2016 Valores Permitidos:
Apurado Mensal Mensal Trimestral Anual
DIC 0,00 4,23 8,47 16,95
FIC 0,00 2,92 5,85 1,70
“1pmic 0,00 . - -
DICRI( 0,00 12,22 - -
Tensso: Nomina1=220/ 127 V Min. =201/ 116 V Max.=231/133 V
Valor Encargo Uso Sist. Distribui R$3.830,98 ) .
( goes de Fatur L )
Parcelas Valor R$ % Parcelas Valor R$ * - — ~\
Energla 2.004,26 33,19 Enc.Sewnas 759,60 12,58 VENCIMENTO VALOR A PAGAR
Distribuicio 1.218,73 20,11 Tributos 1.881,15 31,15 :
rmese 119,29 2,97 o s.ome o) | 23/06/2016 R$ 6.070,90
( Histérico do Consumo ) Reservado ao Fisco .
Coun WmDla  Faturamont 4A9D.E170.D09E.BF70.500F.B599.C44D.8DEE
8.080 260,64 31 -
10.240 330,32 31 ’B P ICMS PASEP (R$) COFINS (R$)
14.160 436,77 3 ms :xas 03‘ ' ;5 .'-.I 509 75 ) 65,42 304,97
13.120 452,41 29 L e e : ’ J
10.560 377,14 28 p \
12.080 366,06 33
13.600 468,96 29
13. 219,39 33
13. 453,33 30
. 8.480 292,41 29
8,400 254,54 33
9.520 317,33 3
10.320 368,57 28 L

Ouvidoria CEMIG: 0800 728 3838 - Agéncia Nactonal de Energia Elétrica - ANEEL - Telefone: 167 ~ Ligag#io Gratuita de telefones fixos e mévels,

mM'G | Unidade de Leitura [ Conta Contrato ] [ Vencimento ] [ Total a Pagar ]
= __

02802321 000067830257 23/06/2016 R$ 6.070,90

Junho/2016
83610000060-0 70900138003-5 41104488211-5 00067830257-1
|
| .
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Cemig Distribuigzo, S.A. cnps 06:981.180/0001-16 / Insc: Estadual 062.322136.0087 Tarifa Social de Energia Elétrica - TSEE foi criada pela
Av. Barbacena, 1.200 - 17° andar - Ala Al - CEP 30190-131 - Belo Horizonte — MG

Lei n® 10.438, de 26 de abril de 2002

AB COMERCIO DE VEICULOS LTDA

Referente a
AV CARANDAI 874 CO JUL/2016 N°DO CLIENTE
FUNCIONARIOS
30130-060 BELO HORIZONTE, MG Coédigo de Débito Automatico: 7005694509
CNPJ 07.124.577/0001-54 000067830257
NOTA FISCAL - CONTA DE ENERGIA ELETRICA - SERIE U N 000044974 - PTA N°16.000114527.70
Classe Subclasse

Datas de Leitura Datas da Nota Fiscal N° DA INSTALAGAO
ANTERIOR ATUAL PROXIMA EMISSAO APRESENTACAO

03/08 04107 03/08 04/07 08/07 3006783025

Comercial
Trifésico

Comercial

Informagdes Técnicas )
Tipo de Medigsio Medlgiio Leltura Anterior Leitura Atual C de Multipli Co kWh
Energia kith BABDS 1003565 7.156 7.246 80 7.200
J
( Informagdes Gerais ( Valores Faturados )
Descrigéio Quantidade Prago Valor (R$)
Tarifa vigente conforme Res Aneel ne 2.078, de 24/5/16 Energia Elétrica kith 7.200 0,76029770 5.474,13
ICMS aplicado conforme Lei n® 21&781/1 5.
Leitura reall; conf. calendario de fat
O pagamento desta conta hdo quita débitos anteriores. . - Encargos / Cobranga
Para estes, estao sujeitas penalidades legals vigentes Contrib. Custeio Ilum. Piblica 31,87
(multas) e/ou atualizagso fi ira (j no
vencimento das mesmas, Tarifas aplicadas (sem impostos)
Energia Elétrica kWn 0,53122000

JUN/2016 Band. Verde - JUL/2016 Band. Verde
——

/
s a7 96 Qualidads de F; T =\
BH Centro
Més: 05/2016 Valores Permitidos:
Apurado Mensal Mensal Trimestrat Anual
DIC 0,00 4,23 8,47 16,95
FIC 0,00 2,82 5,85 11,70
DMIC 0,00 2,26 - -
DICRI 0,00 12,22 - -
Tenso: Nomina1=220/127 V' Min.=201/116 vV Max.=231/133 v
\Valor Encargo Uso Sist. Distribuicdo: R$2.770,43
( Informagdes de Faturamento )
Parcelas ValorR$ % Parcelas Valor R$ %
Energia 1.843,70 33,68 enc. setorisis 698,75 12,76
Distribuigo 1.117,41 20,42 Teinutos 1.648,85 80,13
Transmisséo 164,82 3,01 youa 5.474,13 100,00‘
[ Histérico do Consumo ) Reservado ao Fisco
TR i e 81E0.3F99.DEE0.5143.9679.0138.6CA7.FAEF
7.200 232,25 3!
8.080 260,64 31 ( . ICMs COFINS (R$)
> a1 Base de calculo{R$) quota(%) i
10.240 330,38 5.474,13 25 1.368,53 232,85
14.160 456,77 31 L )
18,120 452,41 289 > 3

10.560 377,14 28
12.080 366,06 33
13.600 468,96 29
13.840 413,39 33
13.600 458,33 30
8.480 292,41 28
8.400 264,54 33

9.520 317,33 30 )
Ouvidoria CEMIG: 0800 728 3838 - Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL — Telefone: 167 — Ligagdo Gratuita de telefones fixos e mévais.

dsM'e L Unidade de Leitura JL Conta Contrato J Vencimento

02802321 000067830257 23/07/2016

Jutno/2016

VR
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Cemig Distribuigdo S.A. CNPJ 06.981.180/0001-16 / Insc. Estadual 06232216 7 Tarifa Social de Energia Elétrica — TSEE foi criada pela
Av. Barbacena, 1200~ 17° andar ~ Ala At - CEP 30190-131 - Belo Horizonts ~ MG Lei n° 10.438, de 26 de abril de 2002
AB COMERCIO DE VEICULOS LTDA PRI R “Referentea - S L
AV.CARANDAI 874 GO AGO/2016 : ~ - N°DO CLIENTE
FUNCIONARIOS : R y e 700569 4509
30130-060 BELO HORIZONTE, MG -Cédigo de’Débito Automatico: £ VI
CNPJ 07.124.577/0001-54 i 000067830257 :
NOTA FISCAL - CONTA DE ENERGIA ELETRICA - SERIE U N° 000064061 - PTA N16.000114527.70 .
Classe Subclasse Datas de Leitura Datas da Nota Fiscal N° DA INSTALAGAC )
N ANTERIOR ATUAL PROXIMA EMISSAO APRESENTAGAQ
“ ial
Gomeroial Coneroian 04/07 . 03/08  03/09 || 03108 09/08 3006783025
\ >y
( Informagdes Técnicas )
Tipo de Medigio Medigio Leitura Anterior Leitura Atual ¢ d ipli C KWh
Energia kin BABOY 1003565 7.248 7.388 80 7.360
L J
( . Informagdes Gerais 1 ( Valores Faturados )
Descrigio Quantidade Prego Valor (R$)
Tarifa vigents conforme Res Aneel n? 2,076, de 24/5/16 ° Energia Elétrica kWh 7.360 (,74999294 5.518,92
ICMS aplicado oonfo;me :.eldnﬂ 21d78fm
Leitura realizada conf. calendario de faturamento
O pagamento desta conta ndo quita débitos anteriores. . . - Encargos / Cobranga
Para estes, estéo sujeitas penalidades legais vigantes Contrib. Custeio [ium: Pdolica 31,87
{rmultas) e/ou atualizagéo financeira § b no
vencimento das mesmas. Tarifas aplicadas (sem impostos)

Energia Elétrica kih 0,53122000
@

[lULI201 6 Band. Verde - AGO/2016 Band, Verde

( Indicad de Quali de Forneci; 3

BH Centro

Més: 06/2016 Valores Permitidos:

Apurado Mensal Mensal Trimestral Anual

DIG 0,00 4,23 47 16,95

FIC 0,00 2,92 5,85 1,70

DMIC 0,00 2,26 -

DICRI 0,00 12,22

Tensso: Nominal=220/ 127 V Min.=201/{18 V Max. =23|/183 V

Valor Encargo Uso Sist, Disribuicdo: R$2.200,53 )
( Informagoes de Faturamento N

Parcolas Valor RS %  Parcelss ValorR$ Tw

Enorgia 1.884,87° 34,14 gnc. setgrisis 714,28 12,94

Distribuigio (1.142,23 20,70 Tibutes 1.610,15 29,17

Transmissao 168,59 8,05 Total 5.519,92 100,00
\ y
( Historico do Consumo h Reservado ao Fisco

MasiAno SR s Famano 988E.285A.21E9.5B32.3BE1.8D57.C1F9.B247
AGO/ 16 7.360 245,33 30

JUL/ 16 7.200 - 232,25 8 'B . ICMS 1 { PASEP (R$) COFINS (R$)

ase de (R$) quota(%) (R$)
JUN/18 8.080 260,64 31
.519,92 F 1.879, 40,84 .
MAL/1B 10.240 330,82 31 5.5 9.9 ® 879,98 0.8 189,88
\ J \ J

ABR/16 14.160 456,77 81 p N
MAR/ 16 13.120 452,41 - 29

FEV/18 10.560 377,14 28

JAN/ 16 12.080 366,08 33

OEZ/15 13.600 - 468,96 29

NOV/ 15 #8400 419,30 33

ot/ 18 13.600 453,33 30

SET/15 8.480 202,41 297

AGO/ 15 8,400 254,54 83

\
Ouvidoria CEMIG: 0800 728 3838 - Agéncia Nacional de Energia Elétrica ~ ANEEL — Telefone: 167 Li§agao Gratuita de telefones. fixos e méveis.

a:'MlG [ Unidade de Leitura ] [ Conta Contrato ] [ Vencimento
SA.

02802321 000067830257 23/08/2016

Agostu/ 2016

A
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Lttt o Sintnl, - e et

&A-.Ol’.lﬂu' 18M0001-18 / knsc. Estadtusl 682 329138 0087 Tarviz Sookal de Eneegia Etrica — TSEE & onads peia
Av. Bardecens, 1200 - 17 ancw - Al A) - TEP SOW0-131 - Belo Muiizonts - MO L 10488, g 78 de anel 9 200

AV cmmvogf SR
FUNCIONARICS

N° DO CLIENTE

30130-060 BELO HORIZONTE, MG 7005694509
CNPJ 07,124 577/0001-54

80 S840
= J

i Informagdes Gerais 1 ( Valores Faturados ]

Descrigto Quantiasce Progo: Valor (R$)
Tanif8 viganta conforme Res Aneel n* 2.076, de 22052015 Energia Elotrica kmn 8.840 0,76533641 7,630,488
ICMS apiicado cotlorma Lei n 21, 761/15. 3
g.;:wnmmmmmmm Encargos / Cobranga
sy S e D T s Vi Contein, Custeio 1lum. Pab)ica 31,671
mmm
Lsitra realizada e Taritas aplicadas {sem Impostas)

Energia Elétrica kwh 0.53122000

:amme Band. Verde - SET/2016 Band. Verds ) Des PNO‘\ \“(\b
(—__Indicadores de Qualidade 6e Forneciments ) } .
1 "_)9‘
T Arvual
‘\'/
*o“\“ > }/
mmu-;mm =Y )
Sarceas Vaior 23  Percels Ve Y » - " ~
 2eage 251972 3345 ensuwem 554,38 1268 [ VENCIMENTO q VALOR A PAGAR
b 1.527,12 20,28 2.303,89 30, :
e oo ey o 23/09/2016 R$ 7.562,76
~ Historico 86 Consumo Fessrvade so Fieco
Waatkne Bl AL 3C90.A706.4385.7874.7E81.8C9B.FBA5.E675
ser/ 1 N 280 3741 2

30/ 16 1 w538 w0 | (L iCMS PASEP (RS) R$)
o (%) ValorRs)

g1 S .20 z@Es @ e -4 lmn'] P o

sy e SR B.080 28054 3 At o y g

AL ST 0200 W3k A —

oy e BN o0 = w0 | [

wo s SRR 20 o =

£ev/15 050 2T, 2B

on s SRR 12.080 08808 33

oez/is RN 13500 8,08 2
2
2
b

rovyvs BRI 320 s
ours NN a0 a3
s21/1s R s 2241

Ui R oo o o T 0 Sy T T S e, oy o B PR o A S U S b S B s o e

Unidade de Loktura Conta Contrato Vencimento Total a Pagar _
%'_‘G 02802321 000067830257 23/09/2016 R$ 7.562,76

83600000075-0 0 Setesbro/2016
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Distribuicdo S.A. cnpPy mm.am«mms;rm, w.mm,m7 Tarifa Social de Energia Elétrica — TSEE foi criada pela
Av. Barbacena, 1.200 - 17° andar - Ala A1 - CEP 30190-131 - Belo Horizonte - MG Lai n® 10.438, de 26 de abril de 2002
AB COMERCIO DE VEICULOS LTDA Referente a
%N CARAN%AI 874 CO OUT/2016 N° DO CLIENTE
ICIONARIOS
30130-060 BELO HORIZONTE, MG Cédigo de Débito Automatico: 7005694509
CNPJ 07.124.577/0001-54 000067830257
NOTA FISCAL - CONTA DE ENERGIA ELETRICA - SERIE U N° 000061386 - PTA N®16.000114527.70
Classe Subclasse Datas de Leitura Datas da Nota Fiscal N° DA INSTALAGAO )
PROXIMA Emissio APRESENTAGAO
Comercial fal
coeote coerta =eoci || 3006783025
\ L
( Informagdes Técnicas )
Tipo de Medigio Medigio Leitura Anterior Leitura Atual de kWh
Energfa kih BABOG 1003565 . 1481 7.593 80 10.560
Informagdes Gerais i Valores Faturados )
Descrigio Quantidade Prego Valor (R$)
Tarifa vigente conforme Res Aneel n° 2,076, de 24/05/2016. Energia Elétrica kih 10.560 0,77743305 8.209,68
ng s d?;'l'nw Lei A':‘)' 2“1“.70111 5. .
pegaEr) conta ndo quita débitos anteriores. Encargos / Cobranga
Lt Lolamson o e Contrib. Custefo Tlum. Piblica 31,87
vencimento das mesmas.
Leitura ario de Tarifas aplicadas (sem impostos)
Energia Elétrica kWh 0,53122000
SET/2016 Band. Verde - OUT/2016 Band. Verde
R Y e
" Tndicad R T o N e
B Centro Wi i & " Suk i \\ﬂ
Més: 08/2016 5\
Apurado Mensal  Trimestal  Anual v O
pIC 0,15 4,23 8,47 16,95 \ \
FIC 1,00 2,92 5,85 11,70 Q)
DMIC 0,15 2,28 = & \
DICRI 0,00 12,22 ad = - - ’
Tensso: Nomfnal=127/220 V Min.=117/202 V Méx.=133/231 V Ao\P
(Volor Encargo Uso Sist Disrbuigao: RS2. 049,68 G P (j/\/
Informagbes de Faturamento W L MR 4
Parcelas Valor R$ % Parcelas Valor R$ % - ~
Energla 2.704,09 32,94 Enc setodss  1.024,83 12,48 VENCIMENTO VALOR A PAGAR
| DistribulcBo 1.638,87 19,98 Titutos 2.600,00 31,67
st 241,89 2,95 e sanes ooo| | 23/10/2016 R$ 8.241,55
[ Histérico do Consumo ) Reservado ao Fisco
WesiAno by - o S D52B.1C58.3042.A75B.58BB.6E1C.6779.708E
out/ 16 SRR 10.560 340,64 31
¢ fiavg CMS =
E/ 16 IR 9.800 37,41 3 AgL - ic g PASEP (R$) ) ( COFINS (R$)
/16 IR 2001 ||| B | 20 8.209,68 % 2.052,42 96,87 450,71
/16 RN 7.200 232,25 31 L it Qi g ¢ )
on/ 16 RN 8.080 200,64 31 | .
wa1/16 R 10.240 330,32 3 W
asr/1c T .00 6,7 3
we/c BRI 0 s s 2
rev/ 16 SRR 10.560 377,14 28
oavy 16 SR 12.080 366,06 33
oez/1s OISR ce00 468,96 29
vov/is BRI ce0 40,9 3
ovT/15 b NG N R L i,
Ouvidoria CEMIG: 0800 728 3838 - Agéncia Naclonal de Energla Elétrica - ANEEL - 167 - Ligaglio de fixos e mévels.
m‘s Unidade de Leitura Conta Contrato Vencimento Total a Pagar
—_—— 02802321 000067830257 23/10/2016 R$ 8.241,55

1-0 00!

Outubro/2016
Tiflzi(‘)is7-1 ‘I
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Showroom Osaka BH ANTES
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Showroom Osaka BH DEPOIS
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