
ECODEALER AWARD

NOME DO DEALER: TERRA FORTE LAURO DE FREITAS DEALER NUMBER:
4.295.368

OBJETIVO:

No Brasil a terceira atividade que mais gera emissão de dióxido de carbono (CO2) é o setor

energético, que representa 19% do total das emissões, ficando atrás apenas das mudanças

de uso da terra e do setor agropecuário.

As emissões dentro do setor energético são distribuídas em categorias, conforme gráfico ao

lado.

A matriz elétrica é a que vamos analisar para apresentação desse projeto. Ela representou

em 2019, 13% das emissões de CO2 no Brasil.

As emissões de Gases de Efeito Estufa (GEE) advindas da nossa matriz elétrica são baixas em

comparação com outros países, sobretudo em razão do predomínio das fontes renováveis.

Isso permite que a matriz elétrica brasileira seja reconhecida como uma das mais limpas do

mundo.
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OBJETIVO:

Os números positivos em relação ao cenário mundial, onde as termoelétricas representam
cerca de 40% da produção de energia elétrica, não devem ser motivo para a pequena
representação da energia fotovoltaica no país.

O Brasil, principalmente no Nordeste, possui um enorme potencial de geração fotovoltaica,
visto que tem um índice de incidência de radiação solar muito grande. Essa característica
coloca o país em vantagem com relação aos países industrializados no que tange à
disponibilidade para utilização da energia solar fotovoltaica. O Brasil é um dos países de
maior índice de radiação solar do mundo.

A Geração de energia fotovoltaica no país, se torna ainda mais importante, devido ao atual
cenário brasileiro, onde a escassez de água para alimentar a geração de energia hídrica, vem
fazendo com que a matriz de energia termoelétrica seja constantemente acionada. Essa
matriz energética, além de ser mais cara, é uma das que mais emitem CO2 na atmosfera.

Levando em consideração o cenário da matriz elétrica no Brasil apresentado ao lado, bem
como o potencial de geração de energia fotovoltaica no país, o projeto de implantação de
uma usina de energia fotovoltaica foi desenvolvido para a Concessionária Terra Forte,
localizada na cidade de Lauro de Freitas, na Bahia.

Esta ação faz parte do conjunto de ações, que, alinhadas com a estratégia da Toyota, visam a
redução dos impactos ambientais.
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ECODEALER AWARD
AÇÕES REALIZADAS

4.1 Reforço da Estrutura

O primeira passo para a implantação da usina foi dado antes mesmo de a mesma se provar viável economicamente. Ainda

na concepção do projeto da estrutura metálica da concessionária, já foi prevista a carga adicional de 16kg/m² necessárias

para instalação das placas solares no telhado da loja.

Nessa época, a falta de incentivo do governo para a geração fotovoltaica, aliado ao alto custo dos equipamentos, ainda

tornavam distante a viabilidade do negócio. Por esse motivo, o valor que foi gasto para essa estrutura não foi considerado

no estudo.
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AÇÕES REALIZADAS

4.2 Estudo e orçamento para implantação

Com o crescimento do mercado de energia solar no Brasil em ascendência no ano de 2019, onde se tornou mais acessível a compra dos equipamentos, e os

incentivos do governo para a geração de energia solar, com redução de impostos e possibilidade de injeção da energia gerada na rede da concessionária de

energia quase que sem custo, foi aberto um processo de orçamento e posterior contratação do sistema de Geração Fotovoltaico.

Um fator importante para o estudo de implantação é o modelo tarifário que a loja possui. A maioria das concessionárias, principalmente as de maior porte,

usam como modelo de tarifação a “Horo Sazonal Verde”, do Grupo A. Nesse modelo de tarifação regulado pela Aneel, além do valor pago pelo Kwh, existe

uma cobrança expressiva para a reserva de disponibilidade, chamada de “Demanda Contratada”. O valor pago por essa demanda, continua sendo cobrada

após a contratação da usina, o que torna o retorno do investimento mais demorado.

A Terra Forte de Lauro de Freitas, por sua vez, possui um modelo de tarifação convencional de classificação B3. Nesse modelo de tarifação é cobrada apenas

o valor por Kwh e a taxa de iluminação pública, que por sua vez é irrisória para cálculo de viabilidade. Dessa forma, o Payback do investimento é muito

menor, visto que a conta fica com o valor quase que zerado, se cobrando apenas 100 kwh mínimo e a taxa de iluminação pública.

Além do investimento em projetos e equipamentos da usina, são levados em consideração no estudo o valor gasto com as manutenções periódicas ao longo

do tempo e a evolução da tarifa de energia ao longo do tempo.
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AÇÕES REALIZADAS

4.3 Desenvolvimento do Projeto Elétrico de Implantação e

aprovação na concessionária de Energia.

O projeto elétrico que dimensiona a usina, leva em consideração

como fatores principais, a média anual de consumo que a loja obteve

no último ano, bem como a incidência de radiação solar que o local

onde a usina será instalada possui, em média.

O histórico de consumo da loja é obtido a partir da análise das

contas de energia anteriores, conforme gráfico de consumo ao lado,

acrescido de um fator de segurança.

Levando em consideração a média de consumo nos anos de

2018/2019, assim como o fator de geração solar de 5,25kwh/m² em

Lauro de Freitas, Bahia, calculado através de um software chamado

de Heliscope, o sistema da Terra Forte de Lauro de Freitas foi

dimensionado com a potência de 77,3 kwp (quilowatt pico).
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AÇÕES REALIZADAS

Para atender essa potência de projeto, foi dimensionado para o

telhado da Terra Forte, a utilização de 207 módulos da marca JA

Solar, cada um com 375W, conforme planta de distribuição ao lado.

Os módulos ocupam uma área de telhado de aproximadamente

470m².

Os módulos solares, responsáveis pela captação da luz do sol, geram

a energia que é transportada para os inversores solares. Os

inversores, por sua vez, são responsáveis pela transformação da

energia de corrente contínua, gerada pelos painéis, em energia de

corrente alternada, que a energia que circula pelas linhas de

transmissões das concessionárias de energia.

Os módulos fotovoltaicos foram distribuídos no projeto em 4 grupos.

Cada um desses grupos tem um inversor responsável pela

transformação da energia conforme diagrama.
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AÇÕES REALIZADAS

Após a energia de corrente contínua ser transformada em

corrente alternada, ela já pode ser usada pela loja para suprir

o consumo que ela está tendo no momento da geração. Toda

energia que não for utilizada no momento que ela é gerada,

é injetada na rede da concessionária de energia, gerando um

sistema de crédito e débito. Quando a geração da usina foi

inferior ao que a loja está consumindo no momento, a ordem

se inverte, e a concessionária de energia injeta eletricidade

no sistema da loja.

Ao lado figura ilustrativa da formatação desse sistema.
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AÇÕES REALIZADAS

Todo esse projeto, que também possui um robusto sistema de segurança, tanto para a rede de transmissão, quanto para a loja, vai para análise da

concessionária de energia. Lá ele é analisado, e quando aprovado, pode se instalar e ligar o sistema na rede.

A instalação do sistema em si, é muito rápida. Uma usina desse porte é montada em no máximo 10 dias. A demora para o funcionamento e ligação fica

por conta do tempo de chegada do material, que varia em função de ser importado, ou já estar no Brasil, e também pela constante demora na

aprovação do projeto e ligação da usina por parte da concessionária de energia. Abaixo imagens da usina instalada e em funcionamento.
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HISTÓRICO DO CONSUMO – ANTES E DEPOIS DA INSTALAÇÃO DAS PLACAS SOLARES (FOTOS DAS FATURAS).
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Após a instalação da usina, a cobrança e leitura feita pela Coelba (Concessionária de Energia Local), passaram a ser

conforme o planejado na contratação do sistema. Conforme se pode observar no gráfico abaixo, que demonstra o

histórico de consumo de um ano antes da implantação da usina até os dias de hoje, o consumo cobrado pela Coelba

foi fixado no mínimo de 100 kwh por mês, que se tornou uma constante na conta.
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HISTÓRICO DO CONSUMO – ANTES E DEPOIS DA INSTALAÇÃO DAS PLACAS SOLARES (FOTOS DAS FATURAS).
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A usina entrou em operação no mês de Julho de 2019. Desde então, vem cumprindo a risca a média de geração anual

calculada pela empresa responsável pelo projeto e instalação. Importante observar no gráfico a sazonalidade da geração

em função das estações do ano. Sempre a geração é maior no verão e menor no inverno. Por esse motivo, toda

contratação deve ser baseada na média anual, tanto de consumo, quanto de geração.
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HISTÓRICO DO CONSUMO – ANTES E DEPOIS DA INSTALAÇÃO DAS PLACAS SOLARES (FOTOS DAS FATURAS).
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Ao lado, podemos observar a primeira conta de energia

“zerada” após o início de geração da usina. Podemos

observar nela o histórico que tínhamos de consumo, o

primeiro mês sem consumo, a contabilização do 100 kwh

mínimo que passou a ser cobrado, bem como o valor de

ajuste da conta (resultante entre o crédito e débito de

injeção na rede do consumo).

Importante também evidenciar a última conta de

energia recebida na loja, agora em 2022. Nela,

podemos perceber que o histórico de consumo

após a ligação da usina, permanece constante, no

valor mínimo regulamentado pela Aneel de 100

kwh por mês.
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HISTÓRICO DO CONSUMO – ANTES E DEPOIS DA INSTALAÇÃO DAS PLACAS SOLARES (FOTOS DAS FATURAS).
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Faturas depois da instalação das placas solares:
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HISTÓRICO DE EMISSÃO DE TON CO2 
(ANUAL/MENSAL).
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A relação entre a emissão de Toneladas de CO2 e

o consumo de energia foi passada pela Toyota/

Abradit considerando padrões mundiais para o

fator de conversão. O fator médio anual

(tCO2/Kwh) foi de 0,000074. Dessa forma,

conseguimos estimar quantas toneladas de CO2

foram emitidas a cada KWH consumido. Ao lado, a

nossa emissão de CO2 ao longo de 2018/2019. O

valor acumulado no período de 1 ano foi de 7,33

toneladas de CO2.
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RESULTADOS OBTIDOS:

• Foram deixados de lançar da atmosfera 27,43 toneladas de CO2 desde a implantação da usina.

• A empresa obteve até o momento o retorno de 88,5% do investimento, representando uma economia de
R$ 265.441,16 reais.

• A usina da Terra Forte Lauro de Freitas já gerou aproximadamente 370.670,00 Kwh.
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8 REDUÇÃO DE EMISSÃO DE TON CO2 COM AS PLACAS SOLARES. (ANUAL/MENSAL).

RESULTADOS OBTIDOS:

Com a utilização do mesmo fator de conversão

utilizado anteriormente para relacionar

consumo de energia e emissão de CO2,

conseguimos calcular quanto que reduzimos em

emissão de CO2 com a nossa usina desde sua

implantação. Ao lado gráfico anual e mensal

desde o começo da usina.

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

Histórico de Redução Mensal de Emissão de 
Tonelada de CO2

4.64

8.84 8.71

5.23

27.43

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

Ano 2019 Ano 2020 Ano 2021 Ano 2022 Total

Histórico de Redução Anual de Emissão de 
Tonelada de CO2 



ECODEALER AWARD

17

8 REDUÇÃO DE EMISSÃO DE TON CO2 COM AS PLACAS SOLARES. (ANUAL/MENSAL).

RESULTADOS OBTIDOS:

A Redução total em toneladas de CO2 com a usina desde o

início da geração foi de 27,42 toneladas de CO2.

Importante salientar, que esse valor é em função de alguma

matriz elétrica comum pelo mundo, que leva em conta o que

de fato se está usando para gerar energia em determinado

período. Se considerarmos que o uso de energia fotovoltaica

aqui no Brasil pode evitar diretamente que as usinas

termoelétricas sejam ligadas no país, esse valor se torna

absurdamente maior, pois a relação entre KWH e Emissão de

tonelada de CO2 aumenta exponencialmente quando

comparamos apenas com as termoelétricas. A redução de

emissão de CO2, se considerada apenas com esse tipo de

geração, subiria de 27,43 toneladas de CO2, para 248,26

toneladas de CO2.
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INVESTIMENTOS REALIZADOS E PAYBACK 
(ECONOMIA ANUAL E MENSAL).

9

O valor total da Usina no ano de 2019 foi de R$299.854,00. Para cálculo do

Payback usamos em consideração as seguintes variáveis.

 Valor de 1% do investimento da usina ao ano para manutenção do

sistema.

 Aumento médio de 9% ao ano no valor da tarifa de energia.

 Valor de R$100,00 médio pago na conta por conta do custo de

iluminação pública e 100kwh mínimo.

Dessa forma, chegamos na formatação da tabela ao lado.

Como podemos perceber, no 41º mês (3 anos e 5 meses), conseguiremos

recuperar todo o investimento feito, já pagando as despesas de implantação e

manutenção do sistema. Isso torna todo o sistema, além de benéfico ao meio

ambiente, muito lucrativo e promissor.

Por se tratar de um sistema estático, a quantidade de manutenção

praticamente se limita as preventivas indicadas pelo fabricante, e pouco

tempo é desprendido para manter o sistema em funcionamento, o que

acontece de maneira muito simples.
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DIVULGAÇÃO DOS RESULTADOS 
(MÍDIAS)

19

10

Todo o trabalho com redução de emissão de CO2 nas usinas e

redução dos impactos ambientais obtidos pela usina são

amplamente divulgados, interna e externamente.
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FOTOS DO SISTEMA11
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FEEDBACK ALTA ADMINISTRAÇÃO:

A alta administração aderiu e patrocinou o projeto, através da liberação de recursos financeiros e humanos para
operacionalização da ação, com Feedback positivo e a certeza de que as ações previstas no planejamento estratégico
ambiental estão sendo executadas conforme planejado.

Esse projeto de energia solar implantado na Terra Forte de Lauro de Freitas foi apenas o primeiro do Grupo. A usina de 77,3
kwp, já se soma a outras que foram implantadas e que estão em funcionamento, totalizando uma capacidade instalada atual
de 1.700 kwp, o que só afirma o compromisso do Grupo GNC com o meio ambiente e com o futuro do planeta.
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